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Abstrakt

Cilem této prace bylo zhodnoceni hlukové zatéze na dvou vybranych migracnich objektech

na dalnici D11 Zehur a Voled.

Méfeni probihalo na obou mostech v nékolika riznych bodech tak, aby byla zméfena
hlukova zatéz jak na ekoduktu, tak i v pfistupovych prostorech. Nasledné byla zhodnocena
teoreticka funk&nost objektl z hlediska hluku, stavebniho provedeni a noc¢niho osvétleni.
V posledni &asti doSlo k porovnani obou objektd a navrzeni moznych uprav ke zlepSeni

funkénosti téchto staveb.

Klidova slova

hluk, ekodukt, fragmentace, migrace, prachodnost, zvifata, osvétleni, protihlukova sténa,

oploceni, zvukomér



Abstract

The aim of the thesis is to evaluate noise pollution on migration objects on the highway D11
Zehur and Voleg.

The measurements were carried out on both landscape bridges at several different points to
be measured noise pollution both on landscape bridges and access areas. It was
subsequently evaluated theoretical functionality of these objects in term of noise, structural
construction and nighttime lighting. In the last part was to compare both objects and propose
possible amendments to improve the functionality of these structures.

Key words

noise, landscape bridge, fragmentation, migration, throughput, animals, lighting, anti-noise
wall, fence, sound level meter
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1 Uvod

Jak v prabéhu minulych stoleti pfibyvalo obyvatel, rostl postupné i pocet jejich vzajemnych
kontaktl, které vyzadovaly stale vice pfesunu na kratSi i delSi vzdalenosti. Drtiva vétSina
vSech téchto prfesund v minulosti i dnes je uskuteChiovana po zemi, po pozemnich
komunikacich. Cim vétsi hustota osidleni krajiny a vy$&i mira industrializace, tim je potfeba
hustsi sité pozemnich komunikaci. Postupem €asu jsou na pfesuny osob, zbozi a riznych
komodit kladeny stale vy3si poZadavky. Rozhodujici je pohodli, rychlost a bezpecnost. To
plati obecné. Nejinak tomu bylo v eské kotliné. Postupné houstnouci sit stezek a cest
riznych kategorii se jiz 18. stoleti stala ucelenou, statem budovanou a udrzovanou siti
pozemnich komunikaci. Ta pak zacala v 1. poloviné 19. stoleti byt jeSté doplfiovana rychle
se rozvijejici zeleznici. V dne$nich dnech je sit pozemnich komunikaci jiz tak husta, Ze jsme
nuceni se starat o to, aby netvofila v krajiné neprdchodnou bariéru. Tento problém se tyka
predevsim novych nejvyssich stupiil pozemnich komunikaci tj. vystavby dalnic, rychlostnich
komunikaci a vysokorychlostnich zelezni¢nich koridord. Jejich vystavbou vznikaji v krajiné
prekazky pro volné zijici zivoCichy bezpecné neprekonatelné. Jednim z nejhorSich impaktd
zivoCichl a vytvafi z ngj izolované ostrovy. Zamezuje tak migraci jednotlivych druhd, vyménu
genetickych informaci a vede k postupné zahubé celych spoleCenstev. Neni-li vhodné
zivo€ichim umoznéno pfekonani téchto komunikaci, miva to fatalni nasledky i na
bezpecnost dopravy a jedinci pfi snaze prekonani komunikaci hynou a €asto zpusobuiji
vazné dopravni nehody. Tato bakalafska je prace zaméfena na hodnoceni migracnich

objektu, které by mély umoznit bezpecné prekonani komunikaci zvifaty, zajistit jim moznost

virv s

Cilem této prace je zhodnoceni provedeni a prfedevSim pak zkoumani hlukové zatéze dvou
migracnich objektl, které se nachazeji na dalnici D11 z Prahy do Hradce Kralové. Dalnice
D11 zde protinad vyznamny regionalni biokoridor Zehuriska obora — Bohdane&ské rybniky
a dalkovy migracni koridor a vystavba téchto objekti ma snizit jeji negativni vliv. Technické
vybaveni objektl se lisi, proto je také cilem zjistit, jestli je i hlukova zatéz rozdilna pfi rizném

typu opatfeni proti zamezeni jeho Sifeni.

V teoretické Casti byl zhodnocen dopad predevSim silnini dopravy na zivotni prostfeni
a popsana problematika migrace a migracnich objektd. V praktické €asti bylo zhodnoceno

provedeni konkrétnich objektl a vysledky méfeni hluku, které zde byly zjistény.



2 Vliv dopravy na zivotni prostredi

Se zvySujicimi se naroky kazdého se potfeba neustalého pfesunu zvySuje a s tim jde ruku
v ruce potfeba novych komunikaci. Doprava se stala symbolem ekonomického rozvoje
a pokroku.

Vedle vSech svych nespornych kladi ma ale doprava i velké mnozstvi negativnich dopadu
na zivotni prostfedi, zdravi lidi a celkovy vzhled krajiny. Smogové situace ve méstech, mrtva
zvirata v okoli silnic, havarie vozidel nebo ropné havarie na mofich —to jsou jedny z mnoha
negativnich dusledkd dopravy. Kazdy rok jsou vynalézany nové prvky a opatfeni, které maji

negativnich dusledku stale zGstava.

Ruzné dopravni druhy maji sva specifika, kazdy z nich zatézuje zivotni prostfedi trochu jinak.

Negativni vlivy maji ale spoleéné a daji se rozdélit do nékolika kategorii:

e Hluk a vibrace

o Znecisténi vody

e ZnecCisténi ovzdusi
e Znecisténi pady

e Vliv na faunu a fléru

2.1 Hluk avibrace

Za hluk se obecné oznaduje jakykoliv nepfijemny zvuk. Doprava je v dnedni dobé nejvétSim
producentem hluku. Zejména okoli letidt, silni€nich tepen nebo Zelezni¢nich stanic se potyka
s vysokou zatézi. Proto jsou zavedeny hlukové limity, stanovené pro denni a no¢ni hodiny
i konkrétni zafizeni. Dlouhodoba hlukova zatéz zplsobuje poruchy spanku, psychické

problémy a dalSi zdravotni komplikace.

Hlavni zdroje hluku ze silniéni dopravy se liSi v zavislosti na rychlosti vozidla. Pfi nizkych
rychlostech prevlada hluk z pohonné jednotky, pfi vySSich rychlostech je to pak hluk z valeni

pneumatik po vozovce.

Dalsim negativnim doprovodnym projevem dopravy jsou vibrace. PiedevSim silni¢ni
a kolejova vozidla jsou jejich vyznamnym producentem, nerovnosti na vozovce a kolejich se

prenaseji konstrukcemi staveb dale.



2.2 Znecisténi vody

Riziko znecisténi vody v globalnim méfitku hrozi predevsim provozem vodni dopravy.
Nehody tanker(i ¢asto spojené s unikem ropy do mofre predstavuji velké ekologické riziko.
Znecisténi silniéni dopravou predstavuje riziko pfedevSim pro povrchové vody. Spolu
s deStovymi srazkami z povrch vozovek odtéka také znacné mnozstvi latek pouzivanych
k udrzbé silnic — zejména posypové soli, prachové Castice obrousené vozovky, pneumatik.
V pfipadné havarii mize dojit k uniku velkého mnozstvi pohonnych hmot a provoznich

kapalin.

2.3 Znecisténi pudy

Znecisténi pady v okoli silnic je zpusobeno smyvanim zplodin z komunikace vodou, zejména
pak zimnimi posypovymi solemi. Dal$i riziko znecisténi hrozi pfi jizZ zminénych havariich

spojenych s unikem kapalin.

2.4 Znecisténi ovzdusi

Doprava, zejména silni¢ni, emituje do vzduchu velké mnozstvi Skodlivin. Velké zdravotni
riziko pfedstavuje predeviim ve méstech, kde velké intenzity automobilové dopravy
zpUsobuji vysoké koncentrace téchto latek v ovzdusi. Jsou to celé koktejly rdznorodych
slou¢enin napf. CO oxid uhelnaty, CO, oxid uhli¢ity, NOx oxidy dusiku. Vyznamnym
Skodlivym produktem silniéniho provozu jsou také pevné castice. Ty vznikaji jednak
spalovanim motorli a jednak obruSovanim zejména pneumatik a vozovky, ale i nékterych
dalSich soucastek v automobilu, jako napf. brzdového obloZeni. Tento prach je poté neustale

vifen dalSimi projizdéjicimi automobily a Sifi se do okoli komunikace.

Vv s

jimi vypousténych, se diky rostoucimu poc¢tu automobill znecisténi ovzdusi rok od roku

zvysuje.

Velkym problémem je pak pfi vysoké koncentraci latek vznik smogu a dale celosvétovy
problém sklenikového efektu. Ten je zplsobovan ve velkém mnozZstvi exhalacemi z dopravy,

predevsim slou¢eninami: oxidem uhli€itym CO,, methanem CH, , oxidem dusnym N,O.



2.5 Vliv na faunu a floru

Velkym problémem dopravy ve vztahu ke zvéfi je mortalita na silnicich. Kazdoro¢né zahyne
na Ceskych silnicich tisice zvifat. Podle vyzkumné studie firmy Evernia z roku 2008 bylo
usmrceno 566 400 zajicu, 346 800 jezk(, 68 400 bazantt a 52 000 srnéi zvére za jediny rok.
S rozrlstajici se silniéni siti a zvySujici se intenzitou dopravy ani za sedm let jisté nebudou
tyto Cisla lepSi. Napfiklad u vydry fi¢ni tvofi poCet usmrcenych zvifat na silnici celou desetinu

populace. Smrt na silnici tvofi u vyder nej¢astéjsi pfi€inu smrti. [11]

Strety zvéfe s vozidly jsou velkym problémem také z hlediska bezpec¢nosti na silnicich. Jen
za rok 2012 bylo zaznamenano témér 6 000 nehod se zvéfi, navic ma tento trend vzrastajici
tendenci. [15] Crash test stfetu se zvéfi je zobrazen na obrazku €. 1. Tento problém je feSen
oplocenim frekventovanych silniénich tah(l. Nehody se zvifaty se ale odehravaji i na silnicich
nizSich tfid. NejnovéjSi prvek, ktery ma zabranit nehodam, je infratervena kamera umisténa
v automobilu nebo po okrajich komunikaci. Méla by upozornit fidiCe, Zze se v okoli silnice

vyskytuje néjakeé zvife a mél by dbat zvySené opatrnosti.

DalSim problém, ktery zvéfi doprava zpUsobuje je fragmentace krajiny. Tento problém je

podrobné zpracovan v kapitole 3.

Obrazek €. 1 Narazovy test vozidla — stfet se zvéri [15]
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3 Prichodnost uzemi

3.1 Fragmentace

Plocha volné krajiny se posupnym osidlovanim zmensSuje. Rozrustanim meést, vystavbou
primyslovych komplextd nebo silnic a Zeleznic dochazi k zabirani volné pfirody. Zejména
stavby, které maiji charakter liniovych bariér, rozdéluji pivodni Uzemi na stale mensi Casti.
Tato degradace plvodniho Uzemi je nazyvana fragmentace. Z puvodni celistvé krajiny se
stavaji osamocené fragmenty. DulezZité proto je zachovat vazby mezi jednotlivymi oblastmi,

aby byla zvifatim umoznéna migrace.
3.2 Migrace
Migrace je délena na dalkovou, lokalni a sezénni. Dalkova migrace je uvazovana pouze

u savcl kategorie A. Migrace lokalni je reprezentovana primarné skupinou savcli B a C.

Sezonni migraci mizeme pozorovat u kategorie D, kdy zvifata migruji do lokalit vhodnych

pro rozmnozovani.

Kategorizace zivoc€ichl ve vztahu k migraci podle TP 180 :

Tabulka €. 1 Rozdéleni vybranych volné Zijicich Zivo€ichu do kategorii — 1. ¢ast [3]

Kategorie Priklady druhu Technické fesSeni Charakteristika
A jelen evropsky nejnarocné&jsi parametry jak Na provéfenych délkovych
Velci savci rys ostrovid z hlediska rozmérq, tak migraénich trasach bez
medvéd hnédy doprovodnych prvk(, optimalni | rusivych antropogennich vlivd
vik obecny jsou pfirozena pfemosténi
kocka divoka hlubokych adoli, v rovinaté
los krajiné je realizace naro¢na a
Casto problematicka
B srnec obecny technické parametry objektu Lokalni migrace, cesty mezi
Stfedni savci, | prase divoké mirn&j$i nez u kategorie A, zdroji potravy, vodou a misty
kopytnici (danék evropsky) | nutna jejich vétsi Cetnost, odpodinku, vyuZiva je
(muflon) zvifata této kategorie mohou predevsim mistni populace,
bez problému vyuzivat ktera je na mistni podminky
migracnich profilll kategorie A | dobfe adaptovana
C liska obecna rozméry nejsou hlavnim Lokalni migrace mezi zdroji
Stfedni savci, | jezevec lesni faktorem, dulezitéjsi je potravy, vody a raznymi
Selmy vydra fiéni dostate¢na Cetnost, v mistech | &astmi obyvaného teritoria,
bobr evropsky migracniho tlaku optimalni migrace osamostatnujicich se
drobné kunovité vzdalenost 500-1000 m, vyuziti | mladat, migracni profily
Selmy a Uprava fady trubnich vyuziva pfedevsim mistni
propustkd, kde je tfeba zajistit | populace, tyto druhy nejsou
predevsim dostate¢ny pruh prilis citlivé na rusivé
sou$e (1 m) podél antropogenni vlivy
prevadéného vodniho toku
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Tabulka €. 1 Rozdéleni vybranych volné Zijicich Zivocichu do kategorii — 2. €ast [3]

Kategorie Priklady druhu | Technické reseni Charakteristika
D kombinace priachodud pod Specialni sezénni teritorialni
Obojzivelnici komunikaci a bariér, které brani | migrace mezi zimovistém a
vstupu na komunikaci, vhodnym | mistem rozmnozovani a ¢asti
feSenim je vybudovani nahradni | teritoria, kde travi zbytek
vodni plochy pro rozmnozZovani, | roku, migracni cesty
ktera by se nachazela pred vyuzivany jedinci ve velké
komunikaci ve sméru jarni pocetnosti, v blizkosti kazdé
migrace trvalé vodni plochy vhodné
pro rozmnozovani
obojzivelniki
E v8echny druhy propojeni obou ¢asti Je tfeba propoijit dvé ¢asti
ekosystémy daného rozdéleného ekosystému velmi cenného ekosystému,
ekosystému nadchodem nebo podchodem, ktery vyzaduje vysoky stupen
véetné toto FeSeni obecné prostorové ochrany a ktery byl dalni¢ni
bezobratlych nejnaro¢néjsi, propojovaci prvek | stavbou pferusen a rozdélen
zivocichl a musi mit shodné pedologické,

druhu rostlin

hydrologické a svételné
podminky jako propojovany
ekosystém

3.3 Dalkové migracni koridory

Migrace velkych savcl probiha ve zmapovanych dalkovych migraénich koridorech. Dalkové

migracni koridory jsou trasy, které vyuzivaji zivoCichové, spojujici uzemi prfechodného

vyskytu s uzemim trvalého vyskytu. MigraCné vyznamna Uzemi se nazyvaji takova uzemi,

ktera jsou spolu propojena a jsou vyznamna pro vyskyt a zaroven i migraci zivoCichl. Do

migracné vyznamneého uzemi jsou zahrnuty i zminéné dalkové migracni koridory.

@ migracné vizramnz uzem
o zastavéné plachy

| kraje
CJ ctitri hranise

Obrazek &€. 2 Mapa migracné vyznamnych uzemi [podklad 4]
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Na obrazku &. 2 jsou znazornéna migraéné vyznamna uzemi Ceské republiky. Do mapy byla
zakreslena dalnice D11. Umisténi ekoduktd polohové odpovida vedeni migracné
vyznamnych tras. Jsou zbudovany v mistech, kde dalnice pfetala pfirozeny migracni koridor.
Dalnice je v téchto mistech vedena v zafezu, nebylo proto mozné vybudovat podchod. Bylo

nutno zvolit variantu pfemosténi dalnice vrchem.

3.4 Migracni objekty

Pro obnoveni pfirozené vazby v krajing, zajisténi pridchodnosti krajinou pro zvérf jsou stavény
na silnicich a Zeleznicich objekty, které umozni zvéfi liniovou stavbu pfekonat, tzv. migracni
objekty. Migraéni objekty mohou vést spodem pod komunikaci — podchodem nebo
vrchem — nadchodem. Zvoleni konkrétniho objektu zalezi pfedevsim na charakteru krajiny
v okoli stavby. Parametry priichodu se poté odvijeji od konkrétni kategorie zivocichu, pro

ktereé je dany objekt budovan.

Typy migraénich prichodu:

Tabulka &. 2 Kategorizace migracnich objektt [6]

Prichody | Podchody (P) | Propusty Trubni propust P1
Ramovy propust P2

Mosty na silnici Most viceuc&elovy P3

Most specialni P4

Most velky, pfirozeny P5

Nadchody(N) | Mosty pfes silnici Most viceucelovy N1

Most specialni-ekodukt N2

Tunely Tunel specialni-ekodukt N3

Tunel pfirozeny N4

Nadchody specialné ur¢ené pro migraci zivocichli — ekodukty, se rozdéluji dle Sifky (méfena

v ose komunikace). Do 50 m se oznacuiji jako nadchody, nad 50 m jako tunely.

Velké migracni objekty jsou stavény pouze pro kategorii savcl A pro umoznéni dalkové
migrace a zachovani téchto, ve vétsiné pfipadd chranénych a ohroZzenych druhd zvifat. Pro
kategorie B a C se buduji podchody, kategorie C vyuziva i nékteré propustky. Pro kategorii D
se Casto vyuziva sezonnich zabran na komunikacich. Spolu se zédbranami jsou umistovany
i zachytné nadoby, do kterych obojzZivelnici spadnou. Zaroveni musi byt zajisténa Casta
kontrola, aby byly nadoby vyprazdnény a ZzZivoCichové pfeneseni na druhou stranu
komunikace. Pro propojeni kategorie E je vhodny dostate¢né Siroky ekodukt, na kterém Ize

realizovat potfebné prvky, aby bylo dodrzeno zachovani ekosystému.
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Pro spravné fungovani objektu musi byt zachovan tzv. migracni potencial. Je to kombinace
vhodnych technickych a ekologickych parametrd. Celkovy migraéni potencial je definovan
sou€inem ekologického a technického migracniho potencidlu. Vysledna hodnota je

v intervalu <0,1>. Cim vy$3i je vysledna hodnota, tim je dany objekt idealn&jsi.

3.5 Ekodukty v CR a v zahraniéi

V Ceské republice najdeme celkem 13 ekoduktl. Dva se nachazeji na dalnici D1 do Brna,
dva na dalnici D11 do Hradce Kralove, Ctyfi jsou na Prazském okruhu, dva na rychlostni
silnici R35 a po jednom na dalnici D3, rychlostni silnici R6 a na silnici 1/20 v Jiznich
Cechéch.

Stavba ekoduktt je v Ceské republice &asto diskutované téma a provazi ho fada probléma.
Medvédi mosty, jak se jim pfezdiva, jsou vefejnosti ¢asto nepfiliS dobfe pfijimané. Nejsou
stavény ucelné a efektivné a neplni potom ani svoji funkci. Nékdy stoji na misté, kudy zadny
migrac¢ni koridor nevede. A nezfidka byvaji pfedrazené. Ekodukty se u nas stavi primérné
za 250 000 000 K¢, zatimco v sousednim Némecku vyjde stejna stavba v pfepoctu zhruba
na 100 000 000 K&. [13]

Nejméné vydafena se zda byt stavba ekoduktiu na silnici R6. Pfi stavbé silnice v misté
migraCniho koridoru, byl navrzen a posléze budovan ekodukt. Nez vSak doSlo k jeho
dokon&eni, zména uzemniho planu v jeho okoli zpUsobila, ze po jizni strané silnice doslo
k nové vystavbé a zvéfi byl znemoznén pfistup na tento most. Nelze oekavat, Ze se budou

zvifata proplétat vilovou ¢tvrti a mezi nakupnimi centry.

Je nutné provést koncepCni zménu, aby se zamezilo dalSimu neefektivnimu nakladani
s vefejnymi prostfedky. Problematika musi byt feSena ve spolupraci resortd dopravy
a zivotniho prostfedi. DuleZité je také kvalitni uzemni planovani, které by mélo zajistit
navaznost téchto migracnich objektd nejlépe na lesni komplexy nebo jind nezastavéna
uzemi. Jako zpétnou vazbu by bylo vhodné provést na objektech monitoring, jakymi druhy
zvéfe a jak Casto je dany most vyuzivan. Tim by se zamezilo opakovani chyb a pouZiti

nevhodnych feSeni.
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V Evropé i ve svété najdeme mnoho prikladl zdafilych mosti. Funguje zde i monitoring,
a tak se tyto zemé& mohou pysnit uspéSnymi projekty, podlozenymi exaktnimi Cisly — tisici
jedinci, ktefi pfes most ro€né prejdou. Jeden z velmi vydafenych ekoduktl je Can Paga ve

Spanélsku na obrazku &. 3.

Obrazek ¢. 3 Ekodukt Can Paga [17]

DalSi v celosvétovém méfitku vyborné hodnocené feSeni nalezneme v kanadském narodnim
parku Banff. Zde je zbudovanych celkem 41 objektl pro pfechazeni zvéfe, jeden z nich
muzeme vidét na obrazku €. 4. Od roku 1996 tu maji zaznamenany pfechod 11 druht savcd,
jako jsou napf. medvéd hnédy ¢€i puma. A celkovy pocet pfekonani silnice zvéfi do dneska je

vice nez 200 000. [17]

Obrazek €. 4 Ekodukt v kanadském narodnim parku Banff [14]
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4 Hluk a osvétleni — obecné

4.1 Hluk

Hlukem oznacujeme nepfijemny zvuk. Zvuk je mechanické vinéni, které se §ifi od zdroje ve
vinoplochach fazovou rychlosti, ktera je zavisla na vlastnostech prostfedi. Lidské ucho
dokaze zachytit zvuk o frekvencich od 16 Hz do 20 000 Hz. Zvifata maji sluch vytfibenégjsi
a rozeznavaji ho vétdinou v SirSim spektru. Frekvence pod hranici 16 Hz se nazyva
infrazvuk, frekvence vySSi nez hladina 20 000 Hz se nazyva ultrazvuk. Studiem zvuku se

zabyva obor akustika.
Zdroje hluku se daji rozdélit na :

e Bodovy zdroj
o Plosny zdroj

e Liniovy zdroj

Predstavitelem liniového zdroje je pravé provoz na silniéni komunikaci nebo zeleznici.
Charakter hluku na takové komunikaci je proménny. Pravé hluk ze silniéni dopravy a jeho

intenzita je v dnesni dobé vyrazny ruSivy prvek v lidské Cinnosti.

4.1.1 Hlasitost

Hlasitost zvuku je vnimana individualné. Je ale zavisla na akustickém tlaku p. Akusticky tlak,
ktery dokaze vnimat Clovék, ma velky rozsah. Pro snadnéjSi zapis a pochopeni byla
zavedena hladina akustického tlaku L,, ktera je vyjadfena logaritmickou stupnici. Jeji
jednotkou je 1 dB. Prevod akustickeho tlaku (p) na hladinu akustického tlaku (L,) je dan

vzorcem:

p
L, =20log—
P Po

(p - okamzity akusticky tlak, p, - referen¢ni akusticky tlak) [10]

schopny lidsky sluch zaznamenat. Jeho velikost je 2*107 Pa.

Na obrazku ¢&. 5 je pfehledné pro pfedstavu zobrazena stupnice zdroj hluku v dB.
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Obrazek €. 5 Zdroje hluku [19]

Pro ucely dlouhodobého meérfeni se pouziva ekvivalentni hladina akustickeého tlaku LA,

ktera vyjadfuje energeticky primér proménného zvuku za celou dobu méfeni.

4.1.2 Opatreni ke snizeni hluku

Hluk je nezadouci a v nékterych pfipadech i zdravi Skodlivy. Proto se pouzivaji opatfeni

k jeho snizeni.

Protihlukova sténa

Umélym opatfenim je vystavba protihlukové stény na cesté Sifeni akustické energie mezi
zdrojem hluku a mistem pfijmu. Je to jedno z uc€innych opatfeni a v dnedni dobé ¢asto
uzivané. Casto je to jediny zplsob jak dosahnout limitnich hodnot a zajistit vhodné akustické

prostredi.

Vegetace

Pfirozeny zpusob ¢aste€ného odclonéni hluku je i vegetaci. Ta v8ak musi byt zastoupena
vSemi vegetaCnimi patry, od malych kefd az po vzrostlé stromy, a musi byt v dostatecné

Sirokém pasu, jinak neni uc€inna.
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Opatfeni ke sniZeni hluku na ekoduktu je vhodné kombinovat. Protihlukova sténa zabrani
proniknuti rusivého hluku i osvétleni od vozidel. Vegetace podél ni kromé& dalSiho odclonéni
doda zvifatim pocit bezpeéného pfirodniho prostfedi. Sténa zaroven na mosté pini funkci
oploceni. To musi byt na jejim konci dale vhodné napojeno. Idealini stav je protihlukova zed
postavena nejen na ekoduktu, ale pokracuji dale podél komunikace v navadécich

prostorech. Zvifatim by tak bylo umoznéno co nejméné rusené priblizeni k mostu.

4.2 Osvétleni

Svétlo je elektromagnetické zareni, konkrétné jeho €ast, kterou mizeme vidét lidskym okem.
Viditelné jsou vinové délky mezi 390 — 790 nm. Tyto délky najdeme mezi zafenim

ultrafialovym a infratervenym.

Vnimani svétla je u zvifat a u lidi odliSné. Na rozdil od lidi nékteré druhy ZivoCichu sice
nejsou schopny barevného vidéni, ale vétSina z nich ma daleko vyvinut&jsi zrak. Jelenoviti
i Selmy maji velmi citlivé sitnice. Zaznamenavaji i malé mnozstvi svétla, coz jim umozriuje
pohyb v noci. Velka intenzita svétla v nich vyvolava pocit nebezpeci a mize je odradit od
pokusU pouzit migracni objekt. Pro tyto skupiny zivo€ichl se ekodukty stavi, je proto nutné

myslet na dostate¢né odclonéni svétel z komunikace.
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5 Funkénost migraéniho objektu

5.1 Vliv osvétleni a hluku

Rusivy efekt je zde zfejmy, ale do jaké miry ho zvifata jsou schopna akceptovat, je sloZité
Zjistit. To je problém spiSe pro zoology. Z hlediska migracnich objektu je vSak jasné, ze
bude-li ruSeni ve veliké mife, bude pro zvifata dany objekt pfedstavovat nebezpeci. Migrujici
zvifata, pro ktera je most primarné urcen, jsou placha. Nebude—li na mosté dostate¢né klidné

prostfedi, most nevyuziji.

Hluk a osvétleni hraji kazdy sdm o sobé& vyznamnou rudivou roli v jiné ¢asti dne. Zatimco
hluk hraje vyznamnégjsi roli pfes den, kdy je intenzita vozidel na komunikacich vyssi, rudeni
zvéfe osvétlenim hrozi pouze v no€nich hodinach. Oba tyto rusivé prvky zplUsobuji snizeni

funk&nosti objektu.

5.2 Ostatni prvky

Aby byly migracni objekty vyuzivany, museji byt jejich parametry dostate¢né veliké. Dullezita
je jejich minimalni Sitka, a v pfipadé podchodu i prlichozi vySka. Jednotlivé druhy zvéfe maiji
podle své velikosti a plachosti rizné naroky na rozméry migra¢niho objektu. Museji také byt
upraveny tak, aby na zvér plsobily jako soucast jejich pfirozeného prostfedi. Na mosty se
vysazuji kfoviny a stromy, do podchodl se umistuji vétve a kameny. Zajisténo musi byt téz
navedeni na objekt. To se realizuie pomoci nezbytného oploceni frekventovanych
komunikaci a vhodny je i kfovinny pas. Neméné dUlezité je vhodné okoli objektd. Idealni je,
kdyz objekty prochazeji z lesa do lesa (v pfipadé malych savcu a obojzivelnik( z/do jejich
pfirozeného prostfedi). Neni mozné, aby na jednom konci mostu byl stavby a objekty,
vyuzivané lidmi (jak se tomu jiz u nékolika ekoduktl v Cechach stalo). Takovy migraéni
objekt je potom naprosto zbyte€ny i v pfipadé, ze je postaven na spravném misté s vysokym

migracnim potencialem.
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6 Popis a charakteristika objektu

Pro uc€ely méfeni a nasledného porovnani byly vybrany dva ekodukty na dalnici D11,
vedouci z Prahy do Hradce Kralové. Jsou od sebe vzdaleny necelych 20 km, jsou
podobného stavebniho provedeni, ale lidi se doprovodnymi technickymi opatfenimi i viastnim

situovanim objekta.

6.1 Ekodukt Zehun

6.1.1 Zakladni udaje

Prvni ekodukt se nachazi na 51,7 km dalnice D11 ve StfedoCeském kraji. Byl zprovoznén
20. 12. 2005. Jeho minimalni Sitka, méfena v ose komunikace, je 48 m, minimalni Sifka
prichozi pro zvér je pouze 34 m. Délka kolma k ose komunikace, ktera se méfi v misté
vetknuti, je 60 m. Letecky snimek mostu mizeme vidét na obrazku €. 6. Vystavbou silnice
zde byl pretat hieben vrchu, ktery slouZil jako pfirozena migraéni trasa. Usek komunikace se
zde nachazi v mirné levotoCivém oblouku. Po sméru stanieni se zde nachazi pomérné
pfimy asi 2,5 km dlouhy Usek, ktery je nasledovan pravotoCivym obloukem. Az do tohoto
mista je vyhled z vétSiny pfivadécich ploch a i samotného objektu. Vzhledem k rovinnému

povrchu se tedy hluk z komunikace $ifi k mostu i z vétsi vzdalenosti.

Obréazek ¢&. 6 Letecky pohled Zehuri [podklad 16]

6.1.2 Popis ekoduktu

Tento most neni pfilis vhodné situovan ani upraven, nenajdeme zde zadna vyznamna

doprovodna opatfeni pro zamezeni Sifeni ruSivych vlivii od komunikace. Po mosté vede
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cesta, po které jezdi i motorova vozidla, v délce mostu sice neni zpevnéna, avdak nejen
v dennich hodinach je relativné hojné vyuzivana. Tim je vylou€eno denni vyuzivani mostu
zvéfi a i po setméni zde funguje jako vyznamny rusivy element. Zbytek plochy mostu je
zatravnén. Ostatni zelen na mosté neni pfiliS vzrostla, stale ale dochazi k jejimu novému
vysazovani. Po obou okrajich najdeme pfedevdim kefe vySky cca 1,5 m, které jsou na
mnoha mistech zcela prihledné, takze neposkytuji ani odhluénéni ani odclonéni mostu od

osvétleni. Nedostatecné kryti zeleni je vidét na obrazku €. 7.

Obréazek &. 7 Nedostateéna zelefi na ekoduktu Zehuri [autor]

Misty jsou zde nové vysazené listnaté stromy. Po jejich vzristu mohou do budoucna
spole¢né s kefi zlepsit tuto situaci. Z obrazku €. 8 a €. 9 je ale patrné, Ze se za poslednich

6 let situace pfiliS nezlepSila.

Obrazek &. 8 Stav ekoduktu Zehuri ke dni 10.4.2009 [12]
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Obrazek &. 9 Stav ekoduktu Zehuri ke dni 28.7.2015 [autor]

Na mosté pokracuje oploceni, které vede okolo celé dalnice a funguje i jako navadéci prvek,
zaroven s nim vede i 30 cm vysoka zdbrana pro malé Zivo€ichy, slouZici také k zamezeni
vniknuti na komunikaci. Lesni porost pfimo nenavazuje na most. Navazuji zde prevazné

zemédélské plochy. Po mosté vede turisticka stezka.
6.1.3 Problémy

Kromé jiz zminéné nezpevnéné komunikace vedouci po mosté, spoliva nejvétsi problém
tohoto mostu v zamezeni vstupu zvifatim do lesa. Na jizni strané mostu se nachazi obora,
ktera je ohrani¢ena cca 2 m vysokym plotem a zvéfi, ktera pfekona most, tak neumoznuje
vstup do lesa a tak musi oboru obchéazet. Objekt se nachazi nedaleko obce Zehur

a vzhledem k mnozstvi odpadku je zfejmé i Casto navstévovan jejimi obyvateli.

6.2 Ekodukt Volec¢

6.2.1 Zakladni udaje

Ekodukt Vole¢ je situovan v 71,0 km dalnice D11 v Pardubickém kraji. Zprovoznén byl
21.12. 2006. Jeho min. Sitka v ose komunikace je 78 m, min. Sifka prachozi pro zvéf je 37 m,
délka kolma k ose komunikace v misté vetknuti je 80 m. Letecky snimek mostu vidime na
obrazku &. 10. Usek komunikace se zde nachazi na zadatku mirné levotogivého oblouku.
Jedna se o pfesypany most se zvlastni prosvétlenou €asti skeletu na jedné strané. [12] Ten
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slouzi k osvétleni useku pod mostem. Jinak by objekt, vzhledem ke své délce, musel byt

navrzen jako tunel.

Obrazek €. 10 Letecky pohled Vole€ [podklad 16]

6.2.2 Popis mostu

Most na prvni pohled plsobi jako soucast pfilehlého lesa a je vybaven doprovodnymi
technickymi opatfenimi pro sniZeni hluku. Po obou jeho stranach je postavena protihlukova
zed vysoka zhruba 3 m, ktera je ve dfevéném provedeni a misty porostla popinavou zeleni,
takze nenatruSuje okolni raz. Jeji hlavni Ucel je odclonéni mostu od hluku a osvétleni
z komunikace. Cely most je porostly vegetaci, po obou stranach roste v Sifce cca 7 m Spatné
prostupné krovi a i ve zbytku plochy najdeme mnoho stromd. Po mosté vede pouze péSina
a za dobu méfeni nebyl zaznamenan jakykoliv pohyb ruSivych elementd (osoby, dopravni
prostfedky). Most je také vhodné umistén — prochazi zlesa do lesa a v bezprostiedni
blizkosti nejsou zadné obytné objekty. Charakter okolniho lesa je smiSeny. Chybi zde nizsi
vegetacni patro, které by komplexnéji branilo Sifeni ruseni od komunikace. Ve vzdalenosti
do 1 km od ekoduktu jsou moznosti pfekonani silnice vozidly i péSimi, neni proto potfeba si
zkracovat cestu timto hife pfistupnym objektem. Z obrazka €. 11 a &. 12 je vidét, Ze od roku
2007 se situace na mosté vyrazné zlepsila. Zelen znatelné vyrostla a i nyni probiha na mosté

noveé vysazovani.
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Obrazek €. 12 Stav ekoduktu Vole¢ ze dne 5.6.2015 [autor]

6.2.3 Problémy

Tento ekodukt je v Ceské republice hodnocen jako jeden z nejpovedenéj$ich a nejsou na
ném vyznamna problémova mista. Chtélo by vylepsit navadéni na most podél dalnice D11,
které je provedené pouze prihlednym oplocenim a zabranou pro malé zivocichy, jak je vidét

na obrazku €. 13. Dale na okraji lesa, zejména podél komunikace by bylo vhodné vysadit
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i niz8i porost. DopInénim nizSiho vegetacniho patra by vzniklo lepSi kryti vozovky a snizeni

Sifeni ruSivych vliva.

Obrazek &. 13 Oploceni komunikace a zabrana pro malé zivocichy [autor]

Bylo by vhodné navrhnout prodlouzeni protihlukové stény i na navadéci prostory, nebo tento
prostor alespon osazet dalSi zeleni. Neni vhodné zde ponechat pfimy vizualni kontakt zvére

s provozem na komunikaci.
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7 Meéreni — obecné

Na méfeni hluku pro ovlivnéni zivé pfirody — zvéfe — nejsou znamy zadné normy ani
metodiky. Doba méfeni i vybér méficich bodu pro pfiblizeni akustické situace v prostoru
pfechodll zvéfe po ekoduktech pfes vyznamnou dopravni komunikaci — dalnici D11 — byla

zvolena orienta¢né dle charakteru vyuziti ekoduktu a mistniho posouzeni.

7.1 Pouzita mérici technika

Mérfeni bylo provadéno zvukomérem znacky Norsonic 140, ktery je zobrazen na obrazku

€. 14. Pfed zahajenim byla provedena kalibrace zvukoméru.

Obrazek €. 14 Zvukomér Norsonic 140 [18]
7.2 Situovani méricich mist — obecny popis

Mikrofon zvukomeéru byl pfednostné umistovan do vysky 0,90 m nad terén. Tato vy3ka byla
zvolena zamérné, nebot predstavuje vysSku slechu predpokladanych druhl( zvére. Byla
zvolena jako prumér mezi hlavnimi zastupci jednotlivych kategorii ZivoCicht — kategorie A
reprezentovana jelenem, kategorie B reprezentovana srncem a kategorie C zastoupena

liSkou.

Na kazdém mosté bylo zvoleno pét méficich mist. Byla vybrana mista dulezita z hlediska
posouzeni vyuziti daného ekoduktu zvéfi. Mé&Fici mista 3, 4, 5 se nachazeji v prostoru
pfichodu zvéfe na most nebo na cesté k mostu. Bod 4 byl vzdy umistén v blizkosti
komunikace D11, tedy v prostoru navadéni zvéfe na ekodukt. Tento bod slouzi také
k porovnani, jak jsou ostatni méfici mista akusticky odstinéna. Méfici mista 1, 2 se nachazeji
na mosté. Mohou se z nich odvozovat pocity pohody &i nepohody, které muaze mit zvér pfi

pfechazeni ekoduktu.
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Obrazek €. 15 Umisténi hlukoméru na ekoduktu Vole¢ [autor]

Interval méfeni na kazdém méficim bodé byl zvolen 60 min. Pro tento typ méfeni neni
doporuceny zadny postup. Po dikladné rozvaze byla zvolena za reprezentativni vzorek doba
jedné hodiny. Méfeni probihalo ve S$pickovych hodinach, proto naméfené udaje lze

povazovat na danych objektech za maximalni.

7.3 Zakladni zjiStované udaje

7.3.1 Akustické udaje

Méfenim byla zaznamenavana ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeq, 7=1 hoa- J€ tO
primérnd hodnota za cely méfici interval na jednom bodé&. Déle byla zaznamenavana
hodnota maximalniho akustického tlaku LApeak. Pravé tyto hladiny mohou pusobit jako
ulekovy faktor a tyto zvukové vjemy mohou vystrasit zvéf v pfipadé pfiblizovani se
k ekoduktu.

7.3.2 Neakustické udaje

Po celou dobu méfeni byl provadén video zaznam situace na komunikaci, aby mohla byt
zjiSténa intenzita vozidel a skladba dopravniho proudu. Obé hodnoty jsou dulezité informace,
pro popis akustické situace a pfipadné porovnavani naméfenych hodnot mezi jednotlivymi

méricimi body, nebot méfeni nemohlo byt z technickych divodl provadéno synchronné.

Za dobu méfeni byly zaznamenavany do pracovniho protokolu vSechny okolnosti, které by

mohly mit vliv na vysledek méfeni.
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8 Meéreni na ekoduktech

8.1 Ekodukt Zehun

Pro pFiblizeni akustické situace na ekoduktu Zehur byla v prostoru migraénich tras na tomto
mosté pro méfeni zvolena severni strana. Pfi jizni strané mostu je vedena nezpevnéna
komunikace, ktera se po prachodu pres most dale rozvétvuje. Proto byla pro méfeni zvolena
mérici mista co nejdale od této obsluzné komunikace, aby bylo eliminovano mozné ovlivnéni
mérfeni pfipadnymi prljezdy po této komunikaci na mosté. Cilem prace je predevsim
vyhodnotit hluk z komunikace — dalnice D11 — vedené pod ekoduktem a tim mozné hlukové
ovlivnéni pohybujici se zvéfe po mostu. Dalnice je v blizkosti tohoto ekoduktu vedena

Vv zarezu.

Méfeni probihalo ve dvou méficich dnech, a to 14.11.2014 a 22.5.2015 vzdy cca mezi 12

a 16 hodinou. Oba dny byly slune¢né a bezvétrné.

v wr

8.1.1 Popis méricich bodu

MéFici bod 1 se nachazi nad osou komunikace a zaroven na ose mostu. Nachazi se pfimo

ve stfedu mostu a je tedy akusticky stinén hmotou mostovky.

MéFici bod 2 se nachazi nad osou komunikace a v tfetiné minimalni Sifky ekoduktu (proti
sméru staniceni dalnice D11). Nachazi se tedy blize k okraji mostu i komunikaci (dalnici
D11). Z tohoto mista je i z urovné mikrofonu pfimo vidét na komunikaci (dalnici D11) a méfici

misto tak neni nijak akusticky stinéno. Stinéni kefovym porostem je nepatrné.

Méfici bod 3 se nachazi na ose mostu v misté jeho vetknuti do okolniho terénu na jeho
severni strané. Jedna se o prostor mozného pfichodu zvére na most, posledni dllezité misto
pro rozhodnuti zvéfe. Nebude-li zde mit zvéf pocit dostateCné pohody, je velka

pravdépodobnost, Ze se rozhodne odejit a ekodukt nevyuzit.

MéFici bod 4 se nachazi v blizkosti komunikace a tedy i v prostoru kudy ma byt zvér
navadéna na ekodukt. Toto misto se nachazi pouze necelych 15 m od komunikace, hluk je

zde nejvétSi mozny.

MéFici bod 5 je umistén v pfiblizovacich mistech na ekodukt. Je umistén za vzrostlou zeleni,
ktera vizualné oddéluje komunikaci D11 od tohoto navadéciho mista a ¢aste¢né brani Sifeni

hluku z éasti useku komunikace D11.

PFesné polohy méficich bodi na ekoduktu Zehur jsou zakresleny v obrazku &.16.
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Obrazek &. 16 Mé&fici body Zehun [podklad 16]

8.2 Ekodukt Volec¢

Pro pfiblizeni akustické situace na ekoduktu Vole€ byla zvolena jizni strana. Byla zvolena
tato strana pro mozné pfiblizovani zvéfe na ekodukt, protoZe je dostupnéjsi. Protéjsi strana
je v pfikrém srazu a oploceni je vedeno dale od komunikace. NeSlo by tedy vyhodnotit hluk
ve stejné vzdalenosti jako na ekoduktu Zehur. Délnice je v blizkosti tohoto ekoduktu vedena

Vv zarezu.

Mé&rFeni probihalo dne 21.5.2015 za bezvétrného polasi a zataZzené oblohy. MéfFeno bylo
pfiblizné od 12 do 17 hodiny.

v wr

8.2.1 Popis méricich bod

MéFici bod 1 se nachazi nad osou komunikace — dalnice D11 — a zaroven na ose mostu.
Nachazi se tedy pfimo ve stfedu mostu. Diky vzrostlé zeleni a protihlukové sténé neni vidét

na komunikaci, proto je tento bod akusticky nejlépe stinén.

Méfici bod 2 se nachazi nad osou komunikace D11 a cca ve tfetin€ minimalni Sifky tohoto

ekoduktu (ve sméru stanieni dalnice D11). Nachazi se blize k okraji mostu a tedy i blize ke
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zkoumané komunikaci. Ale i tento bod je velmi dobfe akusticky stinén, a neni z néj vidét na

komunikaci.

MéFici bod 3 se nachazi na ose mostu v misté jeho vetknuti do okolniho terénu na jeho jizni
strané. Je to misto mozného pfichodu zvéfe na most, posledni dulezity prostor pro jeho
rozhodovani. Nebude-li zde mit zvéf pocit dostateCné pohody, je velka pravdépodobnost, Ze
se otoéi a odejde a nevyuZije tak vybudovaného ekoduktu. Toto misto se nachazi se na
hranici lesa a je Castecné kryté zeleni a protihlukovou sténou vici dalnici D11. Neni zde

pfimy pohled na komunikaci.

Méfici bod 4 se nachazi v blizkosti komunikace v prostoru, kudy ma byt zvéf navadéna na
ekodukt. Toto misto je umisténo necelych 25 m od komunikace D11 a hluk je zde velmi
intenzivni. Méfici bod se nachazi na okraji lesa (nikoli v ném). Vzhledem k pfilehlému lesu
muze zvéf postupovat okolo komunikace lesem a ma moznost postupovat kryta a snizit tak

své mozné hlukové ovlivnéni. Pfesto stale zUstava vizualni kontakt s projizdéjicimi vozidly.

Méfici bod 5 je umistén v prostoru potencionalniho pfibliZzeni na ekodukt. Je umistén v lese,

kde by mél byt hluk od silnice jiz Caste¢né stinén.

Pfesné polohy méficich bodu na ekoduktu Vole€ jsou zakresleny v obrazku €. 17.

Obrazek €. 17 MéfFici body Vole€ [podklad 16]
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8.3 Provoz na komunikaci

Pro hlukovou zatéz z komunikace je dulezita pfi méfeni i znalost a informace o zdroji hluku —
doprave, tedy pfedevsim jeji intenzita a skladba. Vzhledem k specifickému zkoumani dopadu
hlukového zatiZzeni na potencionalni pohybujici se ZivoCichy po vybudovanych ekoduktech
nebylo méfeni logicky provadéno podle metodiky pro méfeni dopravniho hluku. Pro zjisténi
dopravni zatéze v dobé méfeni byl po dobu celého méfeni vzdy provadén videozaznam
situace na komunikaci, na zakladé kterého byla vyhodnocena intenzita vozidel a skladba
dopravy. Rozdéleni bylo provedeno na dvé zakladni kategorie: Osobni a dodavkova vozidla
— O a Tézka motorova vozidla — TV, aby bylo mozZné pfipadné porovnat zjisténé hodnoty
s hodnotami z celostatniho séitani dopravy. Nebyla brana v Uvahu jednostopa motorova

vozidla, protoze jejich vyznam v celkovém dopravnim proudu je zanedbatelny.

Obecné lze uvazZovat, Ze vozidla kategorie TV maji vétSi hlukovy potencial, nez vozidla
kategorie O. Zaroven vime, Ze kategorie TV tvofi vyznamny podil dopravy v noénich
hodinach, a proto nelze pfedpokladat, Ze na ekoduktu akusticky nevhodném v dennich

hodinach nastane vyrazné zlepSeni v noci s poklesem provozu.
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9 Nameérena data

9.1 Ekodukt Zehun

9.1.1 Nameérené hodnoty

Tabulka &. 3 Naméfené hodnoty — Zehur [autor]

Cislo bodu LAeq [dB] LApeak [dB] intenzita [voz/hod]
1 60,7 87,3 1840
2 61,6 86,2 2279
3 63,0 87,0 1979
4 63,6 91,7 1962
5 62,1 89,7 2603

9.1.2 Slovni interpretace

Na ekodutku Zehur byly naméfeny hladiny akustického tlaku A za pfislusnych mérenych
protihlukova sténa) dosazeno v méficim bodé 1. Bylo toho dosaZzeno dostateénou Sifkou
mostu, jejiz hmota funguje jako akusticky stinici prvek. Nejvy&Sich hodnot bylo olekavané
dosazeno v bodé 4, ktery se nachazi v blizkosti komunikace a bez akustického stinéni. Za
nepriznivy fakt Ize povazovat, Zze v bodé 3, ktery je v prostoru pfichodu na ekodukt, bylo
dosazeno témér stejnych hodnot jako v blizkosti silnice. Hodnota maximalni zde byla
dokonce vys$Si. Jak je patrné z obrazku &. 18, ktery byl pofizen z tohoto mista ve sméru
pohledu na D11, neni zde Zzadné akustické stinéni, které by minimalizovalo Sifeni hluku.
Podobné je tomu i v bodé 5. Ten je na rozdil od bodu 4 odclonén od pravé ¢asti komunikace

ale z levé &asti komunikace se hluk Sifi i z vétSi vzdalenosti.

Konzistenci zvukové hladiny potvrzuji i kontrolni méfeni z pfiblizovacich bodl 4 a 5, ktera
byla provedena v jiném dni, €ase a s rozdilnou intenzitou dopravy. Vysledné hodnoty se liSily
o pouhé desetiny. Lze tedy fici, Ze hlukové hladiny jsou zde v rizném ¢asovém obdobi velmi
obdobné a da se predpokladat, ze i v no¢nich hodinach, kdy dojde k poklesu provozu, bude

zde hladina hluku také velmi vysoka.
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Obrazek €. 18 Pohled z méficiho bodu 3 na D11 po sméru stanieni [autor]

Za celych pét méficich hodin zde bylo zaznamenano 10 663 priujezdd vozidel. Z toho 9 241
patfi do kategorie O — osobni a dodavkova vozidla a 1 394 do kategorie TV — tézka motorova
vozidla. Procentudlni vyjadfeni je zobrazeno v obrazku €. 19. Méfeni nebylo provadéno
v primérny den, ale ve Spickovy den, a proto se da oCekavat, Ze primérny prijezd v téchto
hodinach bude niz8i. Ze scitani dopravy vroce 2010 vtomto scitacim useku &. 1-8370
vyplyva, ze timto usekem projede za den primérné 15 177 osobnich a dodavkovych vozidel

a 6 665 tézkych motorovych vozidel. [20] Provoz osobnich a dodavkovych vozidel je

vvvvvv

15%

H téZka motorova
vozidla

Hosobni a
dodavkova
vozidla

85%

Obrazek &. 19 Graf skladby dopravy Zehuri [autor]
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9.2 Ekodukt Volec

9.2.1 Namérené hodnoty

Tabulka ¢. 4 Naméfené hodnoty — Vole€ [autor]

Cislo bodu LAeq [dB] LApeak [dB] intenzita [voz/hod]
1 56,9 77,9 1310
2 57,0 79,3 1455
3 60,0 85,2 1591
4 67,6 96,2 1634
5 56,9 93,2 1816

9.2.2 Slovni interpretace

Nejniz8i hodnoty byly zjiStény v bodé 1 a bodé 2. Je toho dosazZeno pfitomnosti protihlukové
stény a souvislym porostem na mosté. Nejvy3Sich hodnot bylo dosazeno na méficim bodé
4 u komunikace. Z naméfenych hodnot je patrné i odclonéni bodu 3, tj. prostoru vchodu na
ekodukt oproti bodu 4. Bod 5 je umistén jiz vlese a vykazuje vyrazné nizSi ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A, aviak byly zde zjistény pomérné vysoké maximalni hodnoty LA.
Tyto hodnoty mohly byt zplsobeny akustickym podnétem pfimo u mikrofonu, pfipadné

vyraznym akustickym projevem pfi prujezdu nakladniho vozidla.

Za celou dobu méfeni, tj. pét hodin, projelo po komunikaci celkem 7 806 vozidel. Z toho
7 265 osobnich a dodavkovych a 541 téZkych motorovych. Procentudlni vyjadfeni je
zobrazeno v obrazku &. 20. Z celostatniho séitani dopravy v roce 2010 vtomto sCitacim
useku €. 5-8390 bylo napocitano primérné 12 526 osobnich a dodavkovych vozidel a 2 846
téZzkych motorovych vozidel za cely den. [20] Jako u pfedchoziho useku komunikace je pfes
den skladba tvofena pfevazné osobnimi a dodavkovymi vozidly a v noCnich hodinach

tézkymi motorovymi vozidly.

7,4%

H téZka motorova
vozidla

mosobni a
dodavkova
vozidla

92,6%

Obrazek &. 20 Graf skladby dopravy Vole¢ [autor]
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9.3 Srovnani

Z porovnani obou ekoduktl je na grafu (obrazek €. 21) vidét, Ze nejvyssi i nejnizSi hodnoty,
tedy rozdilné hodnoty na jednotlivych méficich bodech — byly naméfeny na ekoduktu Volec.
Minimalni hodnoty jsou u tohoto ekoduktu zplsobeny diky odclonéni protihlukovou sténou
a hustym porostem na mosté. NejvysSi hodnota byla zaznamenana na tomto objektu u bodu
4, a to i pfi niz8i intenzité vozidel, nez na objektu Zehur. Je to zplsobeno vedenim
komunikace a charakterem okolniho prostiedi. U ekoduktu Zehuri je rovinny terén
- hospodarska krajina a louky. Zatimco u druhého mostu je les a dochazi tedy k ¢astenému
odrazu hluku, proto zde byla zfejmé& naméfena vySSi hodnota i za niZ8i intenzity. Z grafu Ize
také vycist daleko vétsi rozpéti hodnot u mostu Vole€. Hodnoty LAeq se pohybuji v rozmezi
10,7 dB. Je zde patrna ucinnost protihlukové stény, ktera cloni hluk na méficich bodech
umisténych v jejim zakrytu. Na ekoduktu Zehuf bylo naméfeno rozpéti pouhych 2,9 dB.

Projevuji se zde nedostateéné prvky protihlukového opatreni.
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—| Apeak volec

70 —| Aeq zehun

65 T\ LApeak zehun
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55

Hladina akustického tlaku LA [dB]

50

1 2 3 4 5
Cislo mé¥iciho bodu [-]

Obrazek €. 21 Srovnani hluku na mostech [autor]
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Z porovnani intenzit u obou ekoduktu je vidét, Ze v useku €. 1-8370, kde se nachazi ekodukt
Zehun byla zaznamenana vétsi intenzita dopravy. Za celou dobu méFeni byl u jednotlivych
ekoduktl rozdil 2 857 vozidel. Podle vysledkl celostatniho sc&itani dopravy z roku 2010 je za
den rozdil primérné 6 470 vozidel. Intenzita je na druhém useku €. 5-8390, kde se nachazi

most Voleg, nizsi zfejmé. Dlavod je ziejmé ten, Ze se mezi obéma ekodukty nachazi EXIT na

Z vysledk méfeni je potvrzeno, Ze intenzita provozu neni jedinym kritériem hlukového
ruSeni, ale pro pfehlednost je na obrazku €. 22 zobrazen jeji rozdil u jednotlivych mosta.

Dal3imi faktory jsou vedeni trasy a okolni terén.
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2000 -

0 .
Zehuh Voleé

Obrazek €. 22 Srovnani intenzity dopravy [autor]

9.4 Vyhodnoceni

Na méfeni hluku a vyhodnoceni hodnot ve vztahu k Zivé pfirodé nejsou zavedeny limity ani
normy. Na obou mostech bylo zdokumentovano mnoho stop zvéfe. Pfiklad mGzeme vidét na
obrazku &. 23, ktery byl pofizen na mosté Zehuri. Oba objekty jsou tedy vyuZivané, ale po
porovnani stop lze konstatovat, Ze se jedna s nejvétSi pravdépodobnosti o stopy zajice
a srnéi zvéfe. To jsou druhy, pro které nebyly tyto objekty primarné stavény. Jsou to také
druhy snadnéji a rychleji adaptovatelné na civilizaéni pokrok. Srnéi zvér i zajice lze Casto
pozorovat pfi jizdé autem, jak se pasou opodal frekventované komunikace bez vyznamné
znamky rudeni. Velci savci, pro které jsou tyto objekty stavény, jsou daleko plassi a ze stop
nebylo mozné usoudit na jejich pfitomnost, a protoze zde nefunguje ani monitoring zvére,

neni jisté, Ze tyto objekty vibec vyuzivaji.
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Obrazek &. 23 Stopy zvéFe na mosté Zehun [autor]

Migrace velkych savcl zde teoreticky probiha pravdépodobnéji v noénich hodinach. Ale ani
pfi niz§im no¢nim provozu vSak na téchto ekoduktech nelze ofekavat neruSené prechazeni.
Naméfené hodnoty hluku byly sice zaznamenany pfi SpiCkovych intenzitach v dennich
hodinach, ale na zakladé vysledku |ze pfedpokladat, Ze hodnoty hluku i v no¢ni dobé budou
na obou ekoduktech a jejich pfedpoli velmi vyznamné. DalSim problémem migrace v noci je

osveétleni od projizdéjicich automobil(.
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10 Osveétleni na ekoduktech

V ramci diplomové prace Vliv osvétleni na funk&nost migrac¢nich objektt z roku 2011 bylo na
obou posuzovanych ekoduktech zjiStovano ruSeni osvétlenim. Je tedy mozné oba objekty
posoudit komplexné z hlediska rusivych prvka v dennich i no€nich hodinach. Z vyse uvedené

diplomové prace jsou Cerpany souhrnné zavéry méfeni.

10.1 Svételné ruseni

Na mostech bylo zkoumano dynamické osvétleni z dopravy. Je to hlavni zdroj svételného
ruSeni. Charakteristicky je jeho nepravidelny priibéh a vysoka intenzita. Jeho charakter také
zavisi na intenzité provozu na komunikaci v no¢nich hodinach, rozmérech mostu a riznych

formach clonéni.

Méreni probihalo vzdy v no€nich hodinach, zaCatek mérfeni cca 1,5 hodiny po zapadu
slunce. Bylo méfeno osvétleni ve 23 bodech a byla zde zjistovana intenzita osvétleni. To
bylo méfeno ve dvou vyskovych hladinach 1 m a 2 m nad terénem. Dale bylo na vSech
bodech posouzeno také vizualni ruseni. Tento typ ruSeni neni problém jen v nocnich
hodinach. Pfimy vizualni kontakt s projizdéjicimi automobily je pro zvéf ruSivy i v dennich

hodinach.

Méfici body byly rozmistény nasledovné. V misté navadéni na objekt bylo umisténo 7 bodu
na kazdé strané mostu, na mosté se nachazelo 9 bodu. Témito 9 body byl zhodnocen cely
most v ose i po jeho okrajich. DalSi 4 body se nachazely mimo oblast pfistupnou zvéfi.
Slouzily k porovnani pfimého osvétleni z komunikace a jeho pfipadného snizeni

doprovodnymi opatfenimi.

10.2 Ekodukt Zehun

Na tomto ekoduktu a v jeho okoli byly naméfeny vyrazné narusty intenzity osvétleni. Stejné
tak vizualni ruSeni zde bylo ohodnoceno jako velmi silné ruSeni na 22 bodech (z celkovych
23). Na tomto mostu neni instalované zadné doprovodné opatfeni ke snizeni vizualniho
ruSeni. Vegetace na mosté neni dostateCné vzrostla, aby mohla zabranit oslfiovani. Pfimy
pohled na komunikaci z bodu, ktery byl pfiblizné umistén jako bod 3 pro méfeni hluku,

muzeme vidét na nasledujicim obrazku €. 24.
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Obrézek &. 24 Vizuélni ruseni pohled ze severni strany ekoduktu Zehur (po sméru stanigeni)

(8]

10.3 Ekodukt Vole¢

Na tomto mosté nebyly zaznamenany tak vyrazné intenzity osvétleni jako u prvniho objektu
Zehun. Velmi silné vizualni rugeni bylo zaznamenano v 8 pfipadech (z celkovych 23). Byly to
body umisténé v prostoru navadéni nebo na hranici protihlukové stény. ZplUsobeno to je
predevSim jiz zmifiovanou absenci nizSiho porostu v lesnim komplexu. Na samotném
objektu byly zaznamenany vyborné podminky. Pfitomnost protihlukové stény tedy vyrazné
snizuje intenzity osvétleni =z projizdgjicich vozidel. Pohled z mista, kudy se zvéF

pravdépodobné pfibliZzuje k objektu, je vidét na obrazku &. 25.

Obrazek €. 25 Vizualni ruSeni pohled z jizni strany ekoduktu Vole€ (proti sméru staniceni) [8]
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11 Zaver

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo zhodnoceni migraénich objektd Zehuni a Voled
Z hlediska hlukové zatéze. Méfenim byly zmapovany podminky na objektech i v pfivadécich
prostorech. Dale byly zhodnoceny ekodukty celkové, v€etné jejich technickych opatfeni

a noc¢niho svételného ruseni.

Bylo zji$t&no, Ze prvni objekt, ekodukt Zehuri, neni dostateéné& vybaven doprovodnymi
opatifenimi, ktera by méla odstinit hluk z komunikace. Hluk zde byl naméfen nadmérné veliky
a nebyly patrné velké rozdily mezi zjisténymi hodnotami na ekoduktu a u silnice. Zejména
v pfivadécich prostorech neni téméf zadny vyssi porost. Jsou zde obhospodafovana pole
nebo louky a naméfené hodnoty zde byly téméf stejné jako na méficim bodé u komunikace.
Ani pfi zjistovani svételného rudeni tento most neobstal. Na téméfr vSech jeho méficich

bodech bylo zjist&no velmi silné ruSeni osvétlenim od komunikace.

Celkové provedeni mostu neni povedené, nepfilis vzrostla zelen neplni funkci stinéni od
hluku ani od osvétleni. Vstup do lesa na jizni strané mostu je znemoznén 2 m vysokym
plotem od obory, ktera se zde nachazi. Po mosté vede cesta, ktera je pouzivana i ve
vec€ernich hodinach. A mnozstvi odpadkl na mosté nasvédCuje, Zze se zde vyskytuji lidé

Castéji nez zvirata.

Druhy objekt - Vole¢ je odborniky hodnocen jako nejpovedenéjsi ekodukt v Ceské republice.
Je zde instalovana protihlukova sténa, u které se z naméfenych hodnot prokazuje, Ze svou
funkci plni velmi dobfe. Hodnoty naméfené na mosté byly vyrazné lepSi nez hodnoty
namérené pfimo u komunikace. Pfivadéci prostor se nachazi v lese, kde je Castecna hlukova
ochrana lesnim porostem. | z hlediska osvétleni je most, diky 3 m vysoké protihlukové sténé,
dostate¢né& ochranén. V pfivadécich prostorech by bylo vhodné vysadit i porost nizSich

vegetacnich pater.

Ekodukt Vole¢ prochazi pfimo zlesa do lesa a najdeme na ném vzrostlou vegetaci. Po
celkovém zhodnoceni Ize fici, ze tento migracni objekt splfiuje podminky, aby mohl byt
vyuzivan nasimi velkymi savci pfi jejich migragnich cestach krajinou. To se o mostu Zehu#
neda fici - mnozstvi nedostatkli, ktera na ném najdeme se zda byt pro placha migrujici

zvifata limitujici.

Zavéry mérfeni potvrdily nutnost protihlukovych opatfeni na vSech objektech a jejich absenci
v pfiblizovacich a navadécich prostorech. DalS§im krokem by mélo byt vylouceni lidského

pusobeni na téchto objektech, zejména pak provozu motorovych vozidel.
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Veérim, ze tyto komplexni poznatky z obou mostl - hlukové i svételné zatéze by mohly byt
pfinosem do budoucna pro biology a specialisty, zabyvajici se migraci zvéfe. Mohou pfispét
ke zlepSeni posouzeni potieb zvéfe pfi projektovani novych ekoduktd a tim zlepSeni jejich
funkénosti, o kterou jde primarné. Lze fici, ze kvalitni migraéni objekty se daji povazovat za
prvky pasivni bezpecénosti provozu a spravnym feSenim mohou snizit poCet nehod na

silnicich.

Domnivam se, Ze potifeba stavby migracnich objektd neni vefejnosti docenéna. Je pravdou,
Ze finanéni mozZnosti Zadné spoleCnosti nejsou neomezené, avsak z hlediska ochrany nasi
pfirody a ohrozenych druhl, pfedevS§im pak velkych savcu, je stavba ekoduktld naSim
alespori minimalnim pfisp&nim k zachovani jejich pfirozeného prostredi a tim i preziti. Ze to

Ize udélat kvalitné i za mnohem mensSi ¢astky ukazuji mnohé pfiklady ze zahranigi.

Tyto poznatky mohou byt zaroven inspiraci pro dal$i diplomovou praci, ve které by se mohlo

provest detailngjSi 24 hodinové méfeni hluku a nasledné vyprojektovani protihlukovych stén.
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