CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA DOPRAVNI

Tetfana Makardukova

POSOUZENi VYBRANYCH MIGRACNICH PROFILU Z
HLEDISKA OSVETLENI

Bakalarska prace

2015



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta dopravni
dékan
Konviktska 20, 110 00 Praha 1

KBL2.....c.oeieeeeeeeeeeeeeeee e e e eee e e e e e eneaneenas Ustav dopravnich systémi

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni studenta (vetné tituld):
Tet'ana Makarcukova

Kdd studijniho programu a studijni obor studenta:
B 3710 — DOS — Dopravni systémy a technika

Nazev tématu (Cesky):  Posouzeni vybranych migraénich profilt z hlediska

osvétleni

Nazev tématu (anglicky): Assessing of Migration Profiles in Term of Lighting

Zasady pro vypracovani

PFi zpracovani bakalarské prace se fidte osnovou uvedenou v nasledujicich bodech:
« Uvod, cile prace

« Uvedeni do problematiky, reserse

« Vybér vhodnych lokalit

« Zhodnoceni vybranych migracnich profilé

o Celkovy Vvliv ruseni - hluk, osvétleni

e Terénni prizkum zvolenych objekt{

» MéFeni osvétleni na vybranych migracnich objektech a v jejich blizkosti

e Zavérecné vyhodnoceni, doporuceni



Rozsah grafickych praci: stanovi vedouci bakalarské prace

Rozsah privodni zpravy: minimalné 35 stran textu (vCetné obrazkd, graft
a tabulek, které jsou soucasti prlivodni zpravy)

Seznam odborné literatury: Technické podminky TP 180: Migracni objekty pro
zajisténi prichodnosti délnic a silnic pro volné Zijici
Zivocichy, 2006

Technické podminky TP 181: Hodnoceni priichodnosti
Gzemi pro liniové stavby, 2006

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Bc. Kristyna Neubergova, Ph.D.

Datum zadani bakalarské prace: 25. Cervna 2014
(datum prvniho zadéni této prace, které musi byt nejpozdéji 10 mésicll pred datem prvniho
predpokladaného odevzdani této prace vyplyvajiciho ze standardni doby studia)

Datum odevzdani bakalarské prace: 24. srpna 2015
a) datum prvniho predpokladaného odevzdani prace vyplyvajici ze standardni doby studia
a z doporuceného Casového planu studia
b) v pfipadé odkladu odevzdani prace nasledujici datum odevzdani préace vyplyvajici z doporuceného
¢asového planu studia

g
g A
prof. Ing. Pavel Pribyl, CSc. prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek
vedouci dékan fakulty

Ustavu dopravnich systémi

Potvrzuji prevzeti zadani bakalarské prace.

ana Makarcukova
jméno a podpis studenta

VA oy =Y o | 1= U N 25. Cervna 2014



Podékovani

Na tomto misté bych rada podékovala Doc. Ing. Kristyné Neubergové, Ph. D. za odborné

vedeni pfi vypracovani této prace, za jeji pomoc, trpélivost a vstficnost pfi konzultacich.

V neposledni fadé také chci podékovat véem respondentum, ktefi mi poskytli potiebné in-

formace.

Velké diky patfi mé rodiné a pratelum, ktefi mé podporovali po celou dobu mého studia a byli

mi vzdy oporou.

Prohlaseni

Predkladam timto k posouzeni a obhajobé bakalarskou praci, zpracovanou na zavér studia

na CVUT v Praze Fakulté dopravni.

Prohlasuji, Ze jsem predloZenou praci vypracovala samostatné a Ze jsem uvedla veSkere
pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o etické pfipravé vysokoskol-

skych zavére€nych praci.

Nemam zavazny duavod proti uzivani tohoto $kolniho dila ve smyslu § 60 Zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné

nékterych zakonu (autorsky zakon).

40
V Dé&c&iné dne 24.8. 2015 Podpis. (A .48/



CESKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta dopravni

POSOUZENI VYBRANYCH MIGRACNICH PROFILU Z HLEDISKA OSVETLENI

bakalaiska prace
srpen 2015

Tetana Makardukova

ABSTRAKT

Pfedmétem a cilem této prace bylo zhodnotit vliv osvétleni na funkénost migracnich objektd.

Pro bakalaiskou praci byl vybran ekodukt Bily Kostel — Hradek nad Nisou na silnici 1/35.

Pro tuto praci byl pouzit specialni postup no€niho méfeni svételnych vlivii na vybraném eko-
duktu i v jeho okoli. Podklady byly ziskany no¢nim prizkumem na objektu. Nasledovalo vy-
hodnoceni a ziskané udaje se pouzity pro generalizaci a doporuceni. Vyuziti téchto doporu-

¢eni v praxi maze zvysit funk&nost vybudovanych staveb.
ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to evaluate the effect of lighting on the function of migrating
objects. The wildlife crossing Bily Kostel - Hradek nad Nisou on the expressway 1/35 was

chosen for the purpose of the thesis.

A special night measuring process of lighting effects on chosen wildlife crossing and its
surroundings was created specifically for this thesis. The data collected during the night re-
search of the wildlife crossing were followed by evaluation and used for generalization and
recommendations. Application of these recommendations in practice can increase the functi-

onality of buildings which are built nearby the wildlife crossing.
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CR Ceska republika

MVU migraéné vyznamna Gzemi

MP migracni potencial

MPE migracni potencial ekologicky

MPT migracni potencial technicky

MUK mimourovriova kfizovatka

PUPFL pozemky uréené k plnéni funkce lesa
ZPF zemédélsky pudni fond
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1 UvoD

Predmétem bakalafské prace je posouzeni migracniho objektu z hlediska osvétleni a vlivi

osvétleni na migrujici zvér.

Cilem bakalarské prace je na zakladé poznatkl z teoretické a praktické ¢asti analyzovat, zda

je migraéni objekt spravné feSen z hlediska osvétleni.

Teoreticka ¢ast bakalarské prace je zamérfena na téma souvisejici s dopravou a jeji vliv na
Zivotni prostiedi. Teoreticka ¢ast je €lenéna do paté kapitol. Prvni kapitola se zabyva nega-
tivnimi vlivy na Zivotni prostfedi. V této kapitole jsou popsany obecné negativni vlivy dopravy,
jako je hluk, zabor plidy nebo bariérovy efekt. Druha kapitola je zaméfena na krajinu
Z hlediska prichodnosti. Jedna se jak o fragmentaci, tak i o nefragmentaci krajiny. Navazujici
kapitola ukazuje pfiklady zahrani¢nich nadchodu. Ve &tvrté kapitole je popsana migrace a

v posledni &asti jsou vyjmenovany a struéné popsané ekodukty v Ceské republice.

Prakticka ¢ast bakalaiské prace je zaméfena na zmapovani svételného ruseni na vybraném
ekoduktu. Cilem byla snaha o generalizaci vysledk(l z méfeni a navrzeni vhodnych opatfeni
pro stavajici objekty i novou vystavbu. Prvni ¢ast praktické Casti popisuje vybrany objekt,
jeho polohu, rozméry vyuzitelnost apod. Druha ¢ast je zaméfena na popis provadéného mé-

feni. Ve tfeti ¢asti jsou analyzovany vysledky méfeni.

Vystavba silnic a dalnic ma negativni vliv na Zivotni prostfedi, a to nejen pfi vystavbé, ale i
nasledné pfi jejich provozu. Pozemni komunikace razné lemuji krajinu, dochazi
k fragmentaci krajiny a k omezeni pfirodnich migraénich tras pro nelétavé Zivocichy. Jednot-
livé populace tedy zUstavaji navzajem izolované. Pfekonavani téchto pfekazek Casto vede
k uhynuti pfi snaze se presunout, a zaroven dochazi k ohrozeni lidskych Zivotu pfi stfetu au-
tomobilu se zvéfi. Nasledné vymirani zvéfe vede k jejich mensi populaci a k mensi pravdé-

podobnosti najit si jedince stejného druhu a opaéného pohlavi.

Realizace migracnich objektu patfi ke stézejnim opatfenim pro snizeni bariérového efektu
silnic a dalnic. Migracni objekt zahrnuje nejen rozmérové parametry, ale i navazujici objekty
a upravy okoli. Obecné se migracni objekty déli na podchody a nadchody.

Oba typy objektd mohou byt vybudovany bud specialné pro migraci zivo€ichli, nebo mohou

pro tento ucel byt upraveny stavajici stavby [10].



Specialni nadchody se nazyvaji ekodukty, nebo ,zelené mosty“ [13]. Ekodukty jsou mostni
stavby, které by mély volné Zijicim zivoCichim pomoci pfekonavat uméle vytvofenou liniovou
prekazku v migracnich trasach divoké zvéfe. Slouzi tedy pro zachovani spoijitosti Zivotniho

prostfedi a migracnich tras zivocicha.

Slovo ekodukt je odvozeno z latinského slova oikos (dim, prostfedi) a duco (néco vést).
Ekodukty jsou navrhovany pfedevsim na dalnicich a rychlostnich komunikacich, které svou
Sitkou a vedenim trasy predstavuji neprekonatelnou prekazku pro zivocichl. Nasledné tedy
dochazi k fragmentaci krajiny, coz je rozpad na menSi izolované ostrovy a tyto oblasti nemo-

hou nadale zajistit podminky pro dlouhodobé prezivani populaci.

Ekodukt je tvofen mostni nebo tunelovou konstrukci, na které byl obnoven plvodni terén a
vysazena vegetace tak, aby byl zajistén ,pfirodni“ vzhled migraéniho koridoru. Vyhoda oproti
podchodlm je také ta, ze vegetace zde neni limitovana srazkovym a svételnym stinem a

ekodukt mlze byt tedy vyuzivan SirSim spektrem zivocicha.



2 NEGATIVNI VLIVY DOPRAVY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Doprava je neodmyslitelna soucast dnesniho Zivota. Neustalym vzristem hustoty dopravnich
cest a pocCtu dopravnich prostfedkl se zrychluje i proces rustu ekologickych probléma. Pres-
toze, doprava predstavuje pozitivni dusledky a pfinosy pro rozvoj zivota obyvatelstva nesmi
se opominat na fadu negativnich nasledkud. Pfi shrnuti vS8ech negativnich vlivd dopravy se
musi brat v potaz téz tézba nerostnych surovin pro vyrobu paliv, pfi vyrobé vozidel, vystavbé
infrastruktury a nasledné odpady. Tato jednotliva stadia kazdého dopravniho systému souvi-
seji s mnoha tlaky na Zivotni prostfedi a zdravi obyvatel, jako je Skodlivost vyfukovych plynd,

zabor pudy ¢i omezeni migracniho pohybu zvifat.

2.1 Hluk a vibrace

Zdrojem hluku a vibraci z dopravy jsou jednotky motorovych vozidel, styk s vozovkou a ae-
rodynamické ucinky karoserii. Hladinu hluku ovliviuje hustota osidleni, struktura a hustota
silnicni sité.

Pfi nadmérném hluku dochazi ke sniZzeni koncentrace a pozornosti, ke zménam krevniho
tlaku, nebo degeneraci sluchovych bunék. Nemalou roly nasledné hraje i stres, nervozita a
panika. Hluk muze prerusit nebo narusit typické zvukové projevy doprovazejici urcité dulezité
¢innosti. MlGze dochazet i k preruseni ristu nedostatkem energie, kvlli neustalému Gtéku
pfed hlukem nebo vyhybani se hlu¢nym prostorim. Dochazi pak k neschopnosti zvéfe ulovit
si potravu, a proto se naruSuje potravni fetézec. DalSim dusledkem nadmérného hluku je
nerovnomérné druhové rozmisténi, kdy zvifata nepfirozené migruji a jsou vytlaCovana ze
svych teritorii, a tak se snizuje jejich schopnost reprodukce. Je samozfejmé, Ze ne vSechny
druhy zvifat hluk obté&Zuje, jsou i takova, ktera si zvyknou, jakmile vS8ak dojde k vyrazné

zméné, daji se na uték. [24]
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2.2 Zabor pudy

Doprava ovliviiuje pfirozenou funkci pudy, jako je napfiklad pfirozena schopnost zadrzovat
vodu a zajisténi pfirozenych podminek a biotopu pro rostlinné i Zivocisné druhy. V souvislosti
s rstem a rozSifovanim dopravni infrastruktury (hodnoty jsou viditelné v grafu €. 1) dochazi
k zadborim zemédélské a lesni pady, fragmentaci krajiny [24]. To v§e ma negativni vliv na
ekosystém, nebot migrace volné Zijicich ZivocCichu je tim znaéné omezena, nastava tedy ba-
riérovy efekt. Omezeni pohybu jednotlivych druhd Zivo€ichd maze byt klicovou okolnosti pro

preziti druhu.
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mZaporZPF  |219.8/387.5/351.3|519.6|789.7/635.5(325.4/603.9/451.5| 80.0 | 79.2 [139.8] 75.2 | 84.7

Zapor PUPFL" | 27.6 | 26.1 |287.0| 28.7 {122.1| 41.5 | 43.0 | 53.3 | 54.6 | 10.3 | 89 | 85 | 6.3 | 3.3

GRAF &. 1 Zapory zemédélské a lesni ptidy dopravni infrastrukturou [1]
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2.3 Bariérovy efekt

Bariérovy efekt vznika kombinaci riznych faktor( (dopravni intenzita, technické parametry
komunikace), které dohromady snizuji pravdépodobnost a uspésnost pfekonani komunikace
volné zijicimi zivocCichy. V tabulce €.1 jsou zaznamenany pfiblizné hodnoty mortality zvifat.
Omezeni bariérového efektu Ize dosahnout lepS§im vybérem trasy silnice. Nové vybudovana
komunikace by méla v co nejmensich &astech protinat migracni trasy zvéfe. Je potfeba brat
zfetel na konkrétni technické FeSeni, z néhoz vyplyva vySkové feSeni trasy a navrhy technic-
kych objektd, jako jsou mosty, tunely aj. Témito objekty by se méla vybavit pfedem uréena
mista, ktera zvifata pouzivaji k migraci. Diky tomu se snizi bariérovy efekt a tim i celkovy

fragmentacni dopad.

TABULKA é&. 1 Odhad mortality danych druh zvifat na silnicich CR za rok [5]

Druh D+R l. tfida Il. trida lll. trida celkem
zajic polni 14 400 73 600 150 700 327 700 566 400
kuna 8 400 21 200 15 100 5100 49 800
jezek (n) 15 100 59 100 115 600 157 000 346 800
lasice kol¢ava 3000 9100 4 300 11 700 28 100
srnec obecny 3300 10 100 11 300 27 300 52 000
liSka obecna 2 000 2400 0 0 4 400

Soucet usmrcené zvére na pozemnich
komunikacich
528 800
297 000
175 500
46 200
D+R . tfida II. tfida [l tfida

GRAF ¢. 2 Moralita [5]
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3 VYVOJ KRAJINY Z HLEDISKA PRUCHODNOSTI

Zasadnim zlomem z hlediska Zivotnich podminek pro zZivocichy v krajiné byl nastup pramys-
lové revoluce, provazeny tézbou surovin, rozvojem primyslu, masivni vystavbou mést a pre-

devsim rozvojem silniCni a Zelezni¢ni dopravy.

S nastupem zeleznice a vyjetim prvniho parniho vlaku se v pfirodé zacal objevovat prvni
ruSivy element, ktery zivoCichové neznali. Skrz krajinu se zacaly pohybovat objekty velké
hmotnosti a vysokou rychlosti a nasledné stfetnuti se zvéfi meélo pro zvér fatalni nasledky.
Nepfirozenym hlukem jsou navic ovliviiovany Siroké pasy krajiny podél komunikaci. Vznikaji

prvni realné linioveé bariéry.
3.1 Fragmentace krajiny

Fragmentace znamena rozdéleni pfirodnich lokalit s vyskytem specifickych druh( rostlin a
zivoCichd na mensi a vice izolované jednotky. Izolace ohrozuje preziti citlivéjSich druhl zvi-
fat. Bariéry zpUsobuji rozpad plvodné souvisejici krajiny na mensi a stale izolovanéjsi ost-
ravky, které jiz nemohou zajistit podminky pro dlouhodobé preziti populace. Pro velké savce
komunikace predstavuje prekazku pouze v pfipadé, ze je oplocena, pro menSi zivocichové
napriklad obojzivelnici, bezobratlovci a mali savci, jsou mnohem ¢&astéji srazeni vozidly nebo
usmrceni predatory. Ve vétsiné situaci komunikace omezi pohyb Zivocichd, ale neomezi jej
uplné. Malé populace mohou trpét pfibuzenskym kfizenim a vétdi umrtnosti, jsou tedy vice

zavislé na migraci nez velké populace.

Klicovym faktorem fragmentace je hustota silnic, ktera je zavisla na vyuzivani pudy, lidském

osidleni a urbanizaci.

Ceska republika se v ramci Evropy fadi mezi oblasti s vysokou mirou fragmentace — napfi-
klad ze srovnani vdech evropskych zemi vyplyva, ze vice fragmentovanou krajinu maji pouze

zemé& Beneluxu a Némecko, Ceska republika je t&sné v zavésu za témito zemémi [1]
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3.2 Nefragmentované oblasti

Oblasti, které jsou povazovany za nefragmentované se nazyvaji polygony UAT (Unfragmen-
ted Areas by Traffiv) [1]. Jako polygon UAT se oznacuje krajina, ktera ma rozlohu vétsi nez
100 km? a jeji Uzemi je ohraniéeno komunikacemi s intenzitou pfesahujici 1 000 vozidel/den.

Za rok 2005 jsou polygony UAT zobrazeny v mapé ¢.1

Polygony UAT pro vybrané uzemi lze ziskat [2]:
e z prvotnich dat v prostfedi GIS (silni¢ni a Zelezni¢ni sit, intenzity dopravy na zakladé
celostatniho scitani, nebo specializovanych dopravnich model()
e ze souboru zpracovaného pro celou Ceskou republiku, umisténého Portalu vefejné

spravy CR.

Rok 2005 Zdroj: Evernia
I Polygony UAT 2005
— Hranice kraju

MAPA é&. 1 Fragmentace krajiny dopravou v Cr [3]
14



4 PRIKLADY ZAHRANICNICH NADCHODU

V mnoha zemich svéta se ekodukty povazuji za standardni soucast dalnic a frekventovanych
silnic. V zahraniCi neni neobvyklé stavét specializované mosty jen, pro jeden druh zvifat.

V Evropé mezi prvnimi zaCaly zelené mosty zavadét Nizozemi, Polsko a Belgie.

Na kazdém zahraniénim ekoduktu jsou soucasti stavby protihlukové bariéry a husta vegeta-
ce, aby plaché jedince neodrazoval hluk a osvétleni z komunikaci. ZkuSenosti ze zahranici
ukazuji, ze pokud se podafi most dobfe vyprojektovat uzivaji ho zvifata denné po cely rok.
Biokoridory jsou vyuzivany i ptactvem. Pro pfekonani komunikace ptaci hledaji nejbezpec-
n&jSi misto. Biokoridor s vysokou hustou vegetaci je i pro létavé ZivoCichy nejidealn&jSim

mistem pro migraci.

R T P —
Nuzozemsko | Svycarsho p——
; e j
Swearsko ] Ceskd republika —
Rakousko  |———— Polsko ——
Norsko s Rakousko —.
Spanéisko  jmm—— Chorvatsko )
Chorvatsko — Nizoremsko -
Ceskd republiks Dénsko h
Polsko _ Némecko ‘-
ntahe - Finsko ‘-
Dénsko s Madarsko
Spojené krdlovstvi I Spandisko )
fFinsko Svidsko )
Svédsko 'I 1talic ‘I
Madarsko Spojend krdlovstvi )
Estonsko Estonsko |
0 10 20 30 40 SO 60 0 001 002 003 004 005 006
Polet ekoduktd

Polet ekoduktd na 1 km sdmc

OBRAZEK ¢&. 1 Poéet a hustota ekodukt v jednotlivych evropskych zemich [7]
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OBRAZEK é&. 3 Ekodukt Nizozemsko [14]
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5 MIGRACE

Migrace je pravidelny pohyb s vice nebo méné uzavienym cyklem, s navratem do rodisté.
Zvirata musi mit urcité pfedpoklady pro svou migraci, mezi tyto pfedpoklady patfi zrak, po-
hyblivost ¢i pamét, diky tomu vznika slozita zvifeci instinktivni ¢innost. Zaznamenava se né-
kolik pfi€in migrace. Dlouhodoba migrace nastava pfi zméné vyzivy nebo klimatu. Pfi aktual-
ni migraci zvéf hleda potravu, ktera neni v daném okamziku dostupna, dale k ni dochazi pfi
rozmnozovani nebo zvifata migruji pfed nepfiznivym po€asim a dochazi zde i ke konkurené-
nimu boji o prostor. Podle druhu se migrace déli na pravidelnou, coz je sezdnni, a nepravi-
delnou, kterou vyuzivaji putovni zvifata. V tabulce ¢.4 jsou zaznamenany velikosti rozloh
migraéné vyznamnych Guzemi dale jen MVU v Ceské republice a procentualni podily rozloh
MVU. [9]

TABULKA é&. 2 Rozloha MVU podle jednotlivych krajti [4]

. RozlohaMvu | Podil MVU na
kraj (km) rozloze kraje
(%)
JihoCesky 6 230 61.8
Karlovarsky 1922 57.9
Plzerisky 4067 53.7
Liberecky 1585 50.1
Zlinsky 1938 48.9
Vysod&ina 3136 45.3
Moravskoslezsky 2478 445
Olomoucky 2104 40.9
Pardubicky 1610 35.6
Ustecky 1701 31.8
Kralovehradecky 1469 30
Jihomoravsky 2131 30.1
StfedocCesky 3128 28.4
Praha 0 0
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6 EKODUKTY V CESKE REPUBLICE

Za prvni ekodukt v Ceské republice se povaZzuje stavba na R/35 u Dolniho Ujezdu. Tento
migracni objekt vS8ak nebyl postaven vyhradné pro migraci zivo€ichd, ale spiSe pro zachova-

ni krajinného razu pfi prichodu silnice pfes zlomovy svah a pfivedeni pfistupové lesni cesty.

OBRAZEK é. 4 Ekodukt Dolni Ujezd, Ekodukt Hrabtivka, Ekodukt Kletné [15] srpen

TABULKA &. 3 Struéné informace o ekoduktech v Cr [15]

silnice nazev d[ér:ﬁa usporadani zprovoznéni stanic¢eni
R35 Ekodukt Dolni Ujezd 100 2 + 3 pruhy 22.7.1999 km 293,5
D1 Ekodukt Hrablvka 48,8 3 + 2 pruhy 25.11. 2008 km 306,0
D1 Ekodukt Kletné 62 2 + 2 pruhy 25.11. 2009 km 326,1

OBRAZEK é. 5 Ekodukt Zehuii, ekodukt Voleé, ekodukt Sabatka [15]

TABULKA é&. 4 Struéné informace o ekoduktech v CR [15]

silnice nazev délka [m] | usporadani zprovoznéni staniceni
D11 Ekodukt Zehun 50 2 + 2 pruhy 20. 12. 2005 km 51,7
D11 Ekodukt Vole¢ 78 2 + 2 pruhy 21.12. 2006 km 71,0
R1 Ekodukt Sabatka 70 3 + 4 pruhy 20.9. 2010 km 9,25
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OBRAZEK ¢&. 6 Ekodukty na Prazském okruhu [18]

TABULKA ¢. 5 Struéné informace o ekodukech na Prazském okruhu[15]

silnice nazev délka [m] | usporadani zprovoznéni staniceni
R1 Ekodukt Cholupice | 26,6 2 + 2 pruhy 20. 9. 2010 km 5,3
R1 Ekodukt Cholupice I 26,6 2 + 2 pruhy 20.9. 2010 km 5,7
R1 Ekodukt Cholupice Il 26,6 2 + 2 pruhy 20.9. 2010 km 6,1

OBRAZEK é&. 7 Ekodukt Chotoviny Tabor, ekodukt Jenisov [15]

TABULKA é&. 6 Struéné informace o ekoduktech v CR [15]

- . délka e is . - A
silnice nazev [m] usporadani zprovoznéni staniceni
D3 Ekodukt Chotoviny Tabor 45,0 2 + 2 pruhy 2014 km 26,55
R6 Ekodukt JeniSov 40,0 2 + 2 pruhy 2009 km 2,32
1/20 Ekodukt Nova Hospoda 76,0 2 + 2 pruhy 2010 km 11,00
y3s | Ekodukt ﬁ'i'goﬁ“te' nad | g4 2 +2 pruhy 2014 km 1,92
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7 EKODUKT U BILEHO KOSTELA NAD NISOU

7.1 Identifika¢ni udaje mostu

Pro posouzeni byl vybran ekodukt na I/35 Bily Kostel — Hradek nad Nisou. Silnice je katego-
rie S11,5/80. Zeleny most u Bilého Kostela je snadno pfistupny. U této pomérné nové stav-

by by bylo vhodné posoudit, jestli migracni koridor zvifata pIiné vyuzivaji.

Zeleny most se nachazi v stani¢eni 1,920 km. Objednavatel tohoto objektu bylo Riditelstvi
silnic a dalnic CR. Za nadFizeny organ je povaZovano Ministerstvo dopravy CR a projektan-
tem byla firma VALBEK®, spol. s r.o. Volna vy$ka mostu neni ni¢im omezena. Uhel kfizeni

je 90° a vySka prljezdného profilu je 4,80 + 0,15 m [16].

FOTO &. 1 Fotodokumentace, ekodukt Bily Kostel nad Nisou [autor]
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7.2 Popis SirSich uzemné dopravnich vztah

Most se nachazi v extravilanu, v katastralnim Uzemi obce Vaclavice Libereckého kraje. Most
se nachazi v misté, kde trasa nové silnice 1/35 prochazi zalesnénym uzemim s biokoridorem.
Stavba silnice /35 zahrnuje kromé hlavni trasy pfestavbou mimouroviiové kfizovatky Bily

Kostel, vystavbou 2 novych kfizovatek (Vaclavice a Hradek nad Nisou).

Trasa silnice 1/35 vychazi z MUK silnic 1/13 a 1/35 v Bilém Kostele. Z kfizovatky trasa stoupa
severnim smérem vychodné od hibitova v Bilém Kostele pies udoli Farského potoka a beze-
jmenné vodotec€e. Trasa pifekonava dvéma mostnimi objekty. V tomto stoupani je navrzen
pridatny jizdni pruh. Po obejiti Hlasného vrchu se trasa staéi k zapadu po zemédélskych
pozemcich, mimourovnové kfizi silnice 111/2712. Po obeijiti lesniho komplexu se trasa staci a
sméfuje k Hradku nad Nisou, kde se napojuje na stavajici silnici 1/35 vybudovanou v roce
1992 jako obchvat Hradku nad Nisou. Napojeni mésta je navrzeno uroviiovou stykovou kfi-

Zovatkou ve tvaru T prodlouzenim vétve stavajici kfizovatky.
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7.3 Migracni potencial

Migracni objekty zvySuji pravdépodobnost prostupnosti liniovych dopravnich staveb pro vol-
né zijici zivoCichy. Pro vyhodnoceni pravdépodobnosti funkénosti migracniho objektu se po-
uziva veli€ina zvana migracni potencial (MP). Sklada se ze dvou nezavislych ¢asti — ekolo-
gického a technického migra¢niho potencialu. [6]

Pfi vystavbé nové komunikace je jeji doba provozu planovana na desitky let dopfedu a po
tuto dobu by mél i migracni objekt pinit stale své funkce. Zvifeci navyky je vSak na tuto dobu

nemozné predpovédét, zaroven se musi pocitat s jejich urcitou adaptaéni kapacitou. MP vy-

jadfuje vyuzitelnost daného objektu na nasledujici roky dopfedu.

Funkénost MP urcuji dvé slozky: ekologicka a technicka, jejich popis a obsah je v tabulce €.

3. Celkovy migracni potencial je definovan jako soucin migra¢niho potencialu ekologického a

technického.

TABULKA €. 7 Slozky migraéniho potencialu [6]

Nazev slozky MP

Popis slozky MP

Obsah slozky MP

Zkratka

migraéni potencial
ekologicky

Je dan vlastnostmi samotné
migracni cesty, kterou ma v
tomto profilu v dobé pred vy-
stavbou pozemni komunikace.
Je tfeba uvazovat s vyhledem
jejiho vyuzivani do budouc-
nosti pfedevsim z hlediska
celkového SirSiho Uzemi.

MPE vyjadfuje pravdépo-
dobnost, s jakou je migracni
cesta plné vyuzivana zvéri
bez vystavby komunikace.
Je modelem celkového
migraéniho tlaku v dané
lokalité.

(MPE)

migraéni potencial
technicky

Je dan vlastnostmi migra&niho
objektu, jeho celkovou kon-
strukci, rozméry a doprovod-
nymi opatfenimi.

MPT vyjadfuje, jak budou

zachovany pavodni para-

metry migrace pfi realizaci
daného objektu.

(MPT)
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V8echny formy MP se pohybuji v uzavieném intervalu <0;1>.

MP = 0 predstavuje krajni stav, pfi kterém je prichod zvéfe danym migracnim profilem ne-
mozny

MP = 1 pfedstavuje idealni stav, kdy vyznamna a zvéfi pravidelné vyuzivana cesta nebude
pozemni komunikaci viibec ovlivnéna.

Realné ,mezistavy“ mezi obéma krajnimi body Ize kategorizovat a slovné popsat v nasledu;ji-

ci tabulce. [6]

TABULKA ¢. 8 Kategorizace migra¢niho potencialu [6]

MP Charakteristika migraéni funkénosti profilu
1.0-0.8 zcela funkéni stav blizici se idealnimu feSeni
0.8-0.6 nadprimérna, vysoka funkénost, pouze s malymi omezenimi
0.6-04 primeérna, nizka funkénost, se zfetelné omezujicimi prvky
0.4-0.2 podprimérna, nizka funkénost, fada omezujicich prvki
0.2-0.0 nefunkéni stav, blizi se tplné neprichodnosti zvére

STRED DOPRAVY A FAUNY

Pozemni Migraéni FUNKCNOST

komunikace| . 7 cesta zvére CESTY
.
l/
P e ?{’_ -
IS . L migracni patencial
[ —~ ekologicky (MPE)
'\.___\
ey ’ 'x -“\
Migraéni e . — | Migraéni
objekt / profil
FUNKCNOST ] PUNKCNOST
OBJEKTU migracni potencial PROFILU

technicky (MPT) migraéni potencial

MP = MPE x MPT

OBRAZEK ¢&. 9 Schéma migraéniho potencialu [1]

24



7.4 Vlivy na biokoridoru

K ur€eni dulezitosti migraéniho objektu, kromé rozméru, je podstatné i komplexni feSeni ob-
jektu a bezprostfedniho okoli. To musi minimalizovat ruSivé vlivy okoli a plsobit dojmem
bezpedi pro migrujici zvife. Stav migra¢niho profilu ma zasadni vliv na stav bezpedi u zvirat,
tento stav je hodnocen v ramci ekologického migracniho potencialu. V ramci stavebniho ob-

jektu jsou feSeny tyto vlivy:

a) Optika: Zvife prochazejici migraénim objektem by mélo byt co nejvice chranéno od
smyslového kontaktu s komunikaci. Zakladnim faktorem je tedy vegetaéni uprava ce-
Iého objektu.

b) Pohyb: Terén objektu by mél mit pfirodni charakter, na ktery je zvife zvyklé z okoli.
Zcela nehodné jsou asfaltové, betonové zpevnéné plochy, &i Stérk a oblazky. Pfi pru-
chodu zvife uslysi zvuk, ktery sdm vydava prochazejic pres tento povrch a nasledné
je vyplaseno.

c) Hluk: Umélé nebo pfirozené hlukové opatifeni na mostnim objektu chrani zvifata pfed
hlukovou zatézi vyvolanou intenzitou dopravniho proudu na pozemni komunikaci.

d) Osvétleni: Zvifata migrujici pfedevsSim v noci jsou ruSena reflektory projizdéjicich

automobill a umélym osvétlenim.

TABULKA €. 9 Zhodnoceni ekoduktu podle TP 180 [autor]

Ekodukt Bily Kostel nad Nisou

Optika Pohyb Hluk Osvétleni

Céste¢nd opatfeni proti

Castecné vegetaéni | Pfirozena nezpev- Bez opatieni, bez pfirozené | svitu. Bez opatreni, bez
Upravy néna plda protihlukové ochrany pfirozené ochrany proti
osvitu
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7.5 Vyuzitelnost ekoduktu

Na okrajich ekoduktu v zalesnéné ¢asti jsou vidét vyslapané cesti¢ky od zvéie a v piscitém
povrchu cesty vedouci pfes ekodukt jsou obtistény zvifeci stopy. Pfi zapadu slunce a na-
sledné stmivani byly vidény pfi pfechazeni srnky a nékolik menSich stad prasat divokych.

Oba zmifiované druhy zvéfe vyuzivaly pfechod obousmérné.

FOTO &€. 2 Fotodokumentace, ekodukt Bily Kostel nad Nisou [autor]

FOTO ¢. 3 Fotodokumentace, ekodukt Bily Kostel nad Nisou [autor]
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7.5.1 Zakladni udaje

Biokoridor je jednopodlazni, nepohyblivy a trvaly. Nachazi se v levostranném smérovém ob-
louku o poloméru R=500 m. Je kolmy s normovanou zatizitelnosti. Pficny sklon vozovky je

konstantni jednostranny 5,5%.[16]

Migracni objekt se nachazi na komunikaci, ktera je vedena v zafezu terénu. Délka mostu je
18,80 m, volna Siftka mostu je 30,00 m, celkova Siftka mostu byla naméfena 36,00 m. Vyska
mostu nad terénem je 6.40 m a volna vySka pod mostem je 4,95 m. Plocha nosné konstruk-
ce je 676,80 m?. Zatizeni mostu mize byt 24 tun. Padorys je fe$en nalevkovou konstrukci

Z pfimych &asti, jak se da vidét na obrazku ¢.10.[16]

Zeleny most neni stavén konstrukci parabolickou, jak tomu €asto byva u mostl kvali Setfeni
mista a navedeni zvéfe, v tomto pfipadé mista bylo dostatek a tudiz byla zvolena rovna on-

strukce.

Na obou stranach ekoduktu se nachazi mensi zalesnéné pasmo, za nim navazuji zemédél-
sky vyuzivané plochy. Lesni komplexy ani navadéjici zeleri nenavazuji pfimo na biokoridor.

Zalesnéné pasmo se sklada prevazné z dubu, bfiz a smrku.

Stfedem zeleného mostu je vedena nezpevnéna piscita cesta, podle nevyjetych koleji se da
tvrdit, Ze neni Casto vyuzZivana zemédélskymi stroji. Podél pfijezdové cesty neni nikde zna-
¢ena cyklisticka ani turisticka cesta. Pfevazna €ast ekoduktu je kryta pfirozenym zatravné-

nim.

FOTO €. 4 Fotodokumentace, ekodukt Bily Kostel nad Nisou [autor]
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OBRAZEK ¢. 10 Pudorys ekoduktu Bily Kostel nad Nisou 1/35 [16]
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7.5.2 Doprovodna opatreni

Svodidla
Silni¢ni svodidlo prochazi pod mostem.
Oploceni

Oploceni je instalovano po obou stranach pozemni komunikace na gabionovych kfidlech.
V dohledné vzdalenosti nejsou nikde postavény paralelni linie, které by tvofily pasti. Na gabi-
onovych kfidlech je osazena zabrana proti padu - zabradli, tvofené sloupky z tazeného po-
lymerniho kompozitu 50x50 mm v odstinu Sedozeleném [16]. Zabradli je kotveno do beto-

novych blokl z betonu. Na mosté je oploceni do vySky 2,00 m.
Zelen

Dreviny a nizka vegetace zatim nejsou vysokého vzrustu. Vysadby jsou vyrazné zahusténé
podél okrajli migracniho objektu a tak bude stfed chranén pred rusenim zplsobenym provo-
zem na silnici. Prostfedek plané je rozvolnény, diky tomu vétsi druhy Zivocichl vidi volny

prostor pred sebou. Vysadba strom( je kombinovana s hustou vysadbou kefl.

Na ekoduktu se nenachazely balvany, hromady kameni, polozené kmeny stromu, hromad
vétvi, nejsou zde zaroven ani zadné prvky snizujici plsobeni ruSivych faktord. V blizkosti

migra¢niho koridoru se nenachazi Zadné umélé osvétleni.

FOTO €. 5 Fotodokumentace, ekodukt Bily Kostel nad Nisou [autor]
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7.5.1 Intenzity

]

Séitaci dsek &. 4-1450
Komunikace &.

TV (té2ka motorova vozidla celkem) 6338
| O (osobni a dodawkova vozidla) 3418
M (jednostopa motorova vozidla) 38

}l SV (souéetwEech vozidel)

wrn ety e

\n — -
e A
Dolini Chrastavy
Panenska

Séitaci dsek &.
Komunikace &,

TV (té2k3 motorova vozidla celkem)
O (osobni a dodavkova vozidla)
M (jednostopd motorovd vozidla)

Albrechtice u
Frydlantu

Sé&itaci Usek &.
Komunikace &.

TY (t&2ka motorova vozidla celkem)
0 (osobni a dodavkova vozidla)
M (jednostopa motorova vozidla)
SV (soudet vSech vozidel)

Séitact sek ¢.
Komunikace &.
TV (té2k3 motorova vozidla celkem)

OBRAZEK é&. 11 Intenzity v okoli ekoduktu [12]
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7.5.2 Mapy uzemi

GHRASFAVA ® .

DOINI R
CHRASTAVA! \ 4

MAPA ¢. 3 Ekodukt Bily Kostel nad Nisou [18]
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8 MERENI OSVETLENI

8.1 Svétlo

Svétlo je druh zafeni, které se Sifi obrovskou rychlosti. Je vyzafovano Sluncem, elektrickymi
svitidly nebo zhavymi &i hoficimi (voda, sklo) latkami. Jiné latky svétlo vice & méné odrazeji
a pohlcuji. Viditelné svétlo je elektromagnetické vinéni s vinovymi délkami mezi 380 az 720
nanometry. Ze svételného zdroje po odrazu svétla nebo po jeho rozptyleni v atmosféie €i na
¢asteckach prachu (aerosoll) v atmosfére dopadne do lidského oka vzdy urcita ¢ast vinéni, v

némz jsou jednotlivé slozky spektra zastoupeny s rliznou intenzitou.
Rozdéleni osvétleni
Osvétleni se rozdéluje do tfi zakladnich skupin:

1. Denni osvétleni — pfimé vyuZiti slunecni energie
2. Umélé osvétleni — svétlo vznika transformaci jiného druhu energie

3. Sdruzené osvétleni — kombinace denniho a umélého osvétleni
Uméle osvétleni

Uméle osvétleni doplfiuje nebo zcela nahrazuje denni osvétleni v pfipadé jeho nedostatku.
Umélé osvétleni potfebuje zdroj energie, protoze vznika transformaci jiného druhu energie

(napf. elektrické nebo mechanické).
Svételné technické vypocéty

Cilem svételné technickych vypoc&tu je navrh osvétlovacich soustav nebo zjisténi,
zda kvalita osvétleni odpovida normam a pfedpistim v konkrétnim pfipadé. Tyto vypocty
se provadi metodou pomérnych pfikonu, tokovou metodou a bodovou metodou [8]. Pro tuto

praci byla zvolena bodova metoda.

Bodova metoda
Slouzi ke kontrole osvétlenosti, popf. jast v kontrolnim bodé. Tato kontrola se provadi v bo-
dech vodorovnych, svislych i obecné naklonénych rovin. Nevyhodou této metody je skutec-
nost, ze v ziskanych vysledcich nejsou zahrnuty odrazené svételné toky, navic plati pouze

pro bodovy zdroj svétla, jehoz rozméry se blizi k nule.
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8.2 Pouzité predpisy

Akreditované metody:
CSN 360011-1 Mé&Feni osvétleni vnitfnich prostorti — zakladni ustanoveni.

CSN 360011-3 Mé&Feni osvétleni vnitfnich prostorti — méfeni umélého osvétlen .

Rozlisuji se tfi zakladni druhy méreni osvétleni:

a) presné (vyzkumné ucely, naroéné vnitini prostory),
b) provozni (ovéfovani navrzenych a realizovanych podminek a jejich dodrzovani),

c¢) orientaéni (ovéfovani zakladnich podminek zrakové pohody).

Pro kazdy druh méfeni jsou dany jiné pozadavky na pfesnost méficich pfistroju. Pro méfeni
osvétleni se pouzivaji fotoelektrické luxmetry a jasoméry. [19]

Pfipustna celkova chyba | pop. lhiity

Druh o . .
N (%) pro kalibraci

mérfeni =

Luxmetry | Jasoméry | (rok]
presné +5 +7.5 2
provozni +10 +10 3
orientacni +20 +20 5

OBRAZEK ¢. 12 Piipustné celkové chyby a IhGty kalibrace luxmetrti a jasoméra [19]

Jednotky

Jednotkou pro méfeni intenzity dopadajiciho svétla se pouziva lux (Ix). Lux vyjadfuje celkovy
svételny vykon, ktery dopadne na jednotku plochy. Jeden lux je jeden lumen na metr Ctve-

recni. Lumenem je oznaCovana jednotka svételného toku.

Pfiklady hodnot v luxech je tabulka €.

TABULKA €. 10 Hodnoty osvétleni v luxech [11]

Osvétleni Priklad situace
<1 lux mésicni svit
10 luxd sviCka ve vzdalenosti 30 cm
400 luxt typicka kancelar
50 000 luxt slunny den
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8.3 Umisténi méricich bodu

Méfici body na migraénim objektu byly vybrany nasledujicim zplsobem. Bod 3 byl umistén
na stfed ekoduktu, pfiblizné nad stfedovy délici pruh dalnice. Body 1, 2, 4 a 5 jsou umistény
na levy a pravy okraj ekoduktu. DalSi body jsou umistény az do prostoru pomysiné spojnice

mezi zaCatkem stavby a pfilehlym terénem.

VSechny body v pfistupnych prostorech byly rozlozeny soumérné, tak aby byly plochy mefi-

cimi body co nejlépe pokryty.
Body K1, K2, K3, K4 byly umistény na okraji objektu.

Referen¢nimi body byly zvoleny body rL, rP. [2]

rL
#
1L 2L 3L
x ' o
4L 6L
A *
5L
X
K3 (kA
:::;:::::::::::::::::
4 5
smér staniéeniy w
v 3
* ¥
S NN DU 2__ 4
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OBRAZEK é. 13 Schéma bodu k méfeni
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8.4

Bé&hem mérfeni byla obloha jasna bez mésicniho svitu. BE€hem méfeni byla zaznamenana

intenzita dopravy: ve sméru A (Hradek nad Nisou) 53 voz/h, ve sméru B (Bily Kostel) 36

Intenzita

voz/h. Méfeni probihalo 1 hodinu.

TABULKA ¢. 11 Namérena intenzity

22:10-22:20|22:20-22:30[22:30-22:40(22:40 -22:50(22:50 - 23:00{23:00 - 23:10
SmérA 8voz. 12 voz. 4voz. 9voz. 13 voz. 7 voz.
SmérB 8voz. 2voz. 8voz. 6voz. 6 voz. 6 voz.

8.5 Luxmetr

Pro méfeni osvétleni byl na zakladé doporuc€eni a danych moznosti vybran pfistroj luxmetr.
Luxmetr se sklada z pfijimace s fotoClankem a z méficiho a vyhodnocovaciho systému. Pfi-

stroj je ur€en k méfeni osvétleni slune¢ni intenzity, v ramci moznosti byl pouzit na no¢ni mé-

feni. Na zakladé doporuceni vyrobce Voltcraft nebyl pouZit zadny filtr.

Béhem méfeni nebyly zaznamenany jiné zdroje svétla kromé dopravy na silnici

OBRAZEK &. 14 Luxmetr [20]
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8.6 Postup méreni

V bodech (1-5; 1P-6P; 1L-6L) byla realizovana vzdy dvé méfeni a to v obou smérech komu-
nikace. Zaznamenana byla maximalni hodnota a minimalni byla pokazdé nulova (v dobé kdy
na komunikaci nebylo zachyceno zadné osvétleni z reflektorl projizdéjicich automobil(l). Aby
bylo mozné naméiené hodnoty zachytit Cidlo luxmetru bylo vzdy orientovdano smérem

k dopravé, a to ve vySce 1,5 metru nad povrchem.
Z duvodu nerovnomérnosti dopravniho proudu bylo méreni provadéno vzdy 30 sekund.

Bylo provedeno méfeni i ve vertikalnim sméru, pficemz €idlo bylo otoeno smérem k obloze
a mélo zaznamenat pfirozeny druh osvétleni, nikoliv tedy z reflektorti automobilG. Tento druh
meéfeni byl proveden pfed méfenim v kazdém bodé. Toto méfeni probihalo maximalné
15sekund.

Body, které se vyskytuji na hranach ekoduktu (1K, 2K, 3K, 4K) byly méfeny 2 krat po dobu
30 sekund proti sméru komunikace a byla brana v potaz vzdy maximalni hodnota. Zde se
vertikalni méfeni neprovadélo, protoZe tyto body se vyskytuji za plotem ohrani¢ujicim mostni

objekt a zvifata se na tyto body nemohou dostat, tudiz je zbyte¢né pro né méfit osvétleni.

V nejvzdalengjSich bodech v ose mostniho objektu (rP, rL), kdy je zvife schované
v zalesnéném pasu a teprve se rozhoduje, zda koridor vyuZije, se méfila pouze intenzita pfi-

rozeného osvétleni. Cidlo bylo orientovano smérem k obloze po dobu 30 sekund.

Do protokolu o méfeni vedle naméfenych hodnot byl zaznamenan i ¢as za¢atku méfeni.[2]
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FOTO &. 7 Fotodokumentece, ekodukt u Bilého Kostela [autor]
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9 VYSLEDKY MERENI

Vs

Pro vyhodnoceni vysledkll méfeni byla ke kazdému méfenému bodu uréena stupnice. Tato

stupnice se odviji od rozpéti naméfenych hodnot.

Popis stupnice:

Stupnice A — Zadné ruSeni (zelena barva)

A — Zadné ruseni

B — stfedni ruseni

C —silné ruseni

Pfedstavuje hodnoty, kdy v bodé na mostnim objektu nebylo zaznamenano zadné rusivé

osvétleni

Stupnice B — stfedni ruSeni (oranzova barva)

Hodnoty pohybuijici se od 0 Ix do 0.4 Ix v€etné, jsou brany jako stfedné rusivé osvétleni

Stupnice C — silné ruseni (Cervena barva)

Jestlize se naméfena hodnota pohybuje od 0,4 Ix a vys, je tento bod povazovan za nechra-

nény pfed ruSivymi vlivy.
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GRAF ¢&. 3 Namérené hodnoty
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GRAF ¢. 4 Namérené hodnoty na okrajich ekoduktu

Méfeni svételnych podminek na ekoduktech zatim nikdy nebylo popsané ani zaznamenané.
Tudiz naméfené hodnoty a nasledna stupnice byla vytvofena hypoteticky na zakladé zmére-

nych veli¢in
Grafy €.3 a 4, obrazek ¢€.16 ukazuje analyzované ruseni.

Stfed mostu je pfed osvétlenim chranén nejlépe a hodnoty zaznamenany na bodé €.3 jsou
minimalni. K bodim 2, 1P, 4P, 2L a 3L zadné svétlo nedoléha. Tyto body se ale nevyskytuji

v pfimé roviné cesty, tudiz se nimi zvife nemuze fidit tak aby se vyhnulo osvétleni.

Z méfeni vyplyva, Ze mostni objekt vybudovany v levostranném oblouku je v bodech 4, 5 a

6L svicen nejvice.

Z 19 méficich bodu na migrujicim objektu, které mohou ovlivnit rozhodnuti zvéfe pro vstup

na most, je vyhodnoceno, ze 9 bodu je ovlivnéno osvétlenim z projizdé&jicich automobilu.

Body K1, K2, K3 a K4 jsou na hranach mostu a nebyly tedy zapo€inany do bodl majici vliv

pfi rozhodovani
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OBRAZEK ¢&. 15 Barevné vyznaéeni osvétleni
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Protokol z meéereni

datum 31.5.2015
objekt:| Ekodukt u Bilého
popis klimatickych podminek | €as zacatku mereni:|  22:10
polojasna bezmésicni poloha, teplota 16 °C, bez svételného ruseni
popis klimatickych podml'nekl | ¢as konce méfenit: | 23:10

jasnd bezmeésicni poloha, teplota 16 °C, bez svételného ruseni

OSVETELNOST
meéfici | ,acatek |vertikalni vySka 1.5mzesméru A]vySka 1.5m ze sméru B
bod mefeni min max min max
rP 22:10 0 0
1P 22:13 0 0 0 0 0
2P 22:15 0 0 0.45 0 0.56
3P 22:18 0 0 0 0 0.18
4p 22:21 0 0 0 0 0
5P 22:24 0 0 0.64 0 0.79
6P 22:27 0 0 0 0 0.23
1 22:30 0 0 0.57 0 0
2 22:33 0 0 0 0 0
3 22:36 0 0 0 0 0
4 22:39 0 0 0.68 0 0.57
5 22:42 0 0 0.38 0 0.33
1L 22:45 0 0 0.27 0 0.6
2L 22:48 0 0 0 0 0
3L 22:51 0 0 0 0 0
4L 22:54 0 0 0.17 0 0
5L 22:57 0 0 0.22 0 0.56
6L 23:00 0 0 0.58 0 0.74
rl 23:03 0 0

OBRAZEK é&. 16 Protokol z méfeni

svételnost u komunikace
méficibod |osvétlenost
k1 2.82
k2 1.57
k3 1.73
ka 2.43

OBRAZEK é&. 17 Protokol z méreni
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10 ZAVER

Doprava se stale bude rozvijet dal, proto je dilezité nezapominat na upadajici Zivotni pro-
stfedi a Zivot zvéfe. Zakladnim cilem prace bylo zhodnoceni vlivd svételného ruSeni na
funk&nost migraéniho objektu. Bylo provedeno méfeni zasahujiciho svétla na migraéni objekt

a naméfené udaje byly zaznamenany do protokolu.

Vysledky prizkumu zcela evidentné potvrdily, Zze na migraénim koridoru po zapadu slunce je

silné svételné i hlukové ruseni od projizdéjicich automobilu.

Je v8ak dulezité zminit, Ze na zeleném mosté je vysazena zelen, zatim v§ak malého vzristu

pro efektivni tlumeni hluku i osvétleni.

Pro efektivni vyuZiti migracniho objektu je doporu€eno vystavét protihlukové stény jak na
samotném zeleném mosté, tak i na navadéjicich prostorech nadchodu, které zaroven budou
slouZzit i jako bariéra proti osvétleni z pozemni komunikace. Jako bariéry se daji pouzit oby-

Cejné drevéneé konstrukce a k nim nasazet popinajici se zelen.

Jako ekonomicky méné narocnou alternativni variantu Ize povazovat dostate¢nou vegetacni
upravu: kefové pasy po obou stranach, listnaté stromy s bohatou korunou a menSsi jehli¢naté

stromy pro zimni obdobi.
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