CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA DOPRAVNI

Bc. Ondrej Nedvéd

NAVRH OPATRENI K MINIMALIZACI HLUKU V ULICI
HRNCIRSKA V KUTNE HORE

Diplomova prace

2017
CVUT v Praze



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta dopravni
dékan
Konviktska 20, 110 00 Praha 1

KBL2.....ocuiieiieieeisteeteeeeeeste e e st e eresreeresnenneenens Ustav dopravnich systémfi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni studenta (vcetné tituld):
Bc. Ondrej Nedvéd

Kdd studijniho programu a studijni obor studenta:
N 3710 — DS — Dopravni systémy a technika

Nazev tématu (Cesky): Navrh opatreni k minimalizaci hluku v ulici

Hrncirska v Kutné Hore

Nazev tématu (anglicky): Proposing Measures to Minimize Noise in the Hrncirska
Street in Kutna Hora

Zasady pro vypracovani

PFi zpracovani diplomové prace se fidte osnovou uvedenou v nasledujicich bodech:
e Uvod, cile prace

e Shrnuti zavérd z bakalarské prace

e Popis a charakteristika SirSich dopravné — Uzemnich vztahd

o Komplexni FeSeni akustické situace v ulici Hrncifska a okolni priimyslové oblasti
e Moznosti dopravni obsluznosti dané lokality :

e Modelovani v programu CADNA A

¢ Zaveér prace, shrnuti, doporuceni



Rozsah grafickych praci: stanovi vedouci diplomové prace

Rozsah pr@vodni zpravy: minimalné 55 stran textu (vCetné obrazkd, grafi
a tabulek, které jsou soucasti prlvodni zpravy)

Seznam odborné literatury: Nafizeni vlady 272/2011 o ochrané zdravi pred
nepriznivymi Ucinky hluku a vibraci

Ladys, L., Liberko, M.: Vypocet hluku z automobilové
dopravy, manual RSD CR, 2011

Vedouci diplomové prace: Ing. Libor Ladys
doc. Ing. Kristyna Neubergova, Ph.D.

Datum zadani diplomové prace: 30. cervna 2016
(datum prvniho zadani této prace, které musi byt nejpozdéji 10 mésicl pred datem prvniho
predpokladaného odevzdani této prace vyplyvajiciho ze standardni doby studia)

Datum odevzdani diplomové prace: 30. kvétna 2017
a) datum prvniho predpokladaného odevzdani prace vyplyvajici ze standardni doby studia
a z doporuceného ¢asového planu studia
b) v pfipadé odkladu odevzdani prace nasledujici datum odevzdani prace vyplyvajici z doporuc¢eného
¢asového planu studia

o
prof. Ing. Pavel Pribyl, CSc. prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.
) vedouci dékan fakulty
Ustavu dopravnich systém{

Potvrzuji prevzeti zadani diplomové prace.

Bc. Ondrej Nedvéd

jméno a podpis studenta

VA = V=N o | 1= TR 30. Cervna 2016



Podékovani

Na tomto misté bych rad podékoval vSem, ktefi mi poskytli podklady pro vypracovani této
prace. Zvlasté pak dékuji doc. Ing. Kristyné Neubergové, Ph.D. a Ing. Liboru LadySovi za
odborné vedeni a konzultovani diplomové prace, za cenné rady a veSkery Cas, ktery mi byl
vénovan. Dale bych chtél podékovat Ing. Petru Blahnikovi a Marku Seminkovi za umoznéni
pfistupu k mnoha dllezitym informacim a materialim. V neposledni fadé je mou milou
povinnosti podékovat mym rodi¢im a blizkym za moralni a materialni podporu, které se mi

dostavalo po celou dobu mého studia

Prohlaseni

Predkladam timto k posouzeni a obhajobé diplomovou praci, zpracovanou na zavér studia

CVUT v Praze na Fakulté dopravni.

Prohlasuji, ze jsem pfedloZzenou diplomovou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uved|
veSkeré pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o etické pFipravé

vysokoskolskych zavérecnych praci.

Nemam zavazny duvod proti uZiti tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 Z&kona &. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych

zakonu (autorsky zakon).

/7
.";LW
V Praze dne 30. kvétna 2017



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta dopravni

NAVRH OPATRENI K MINIMALIZACI HLUKU V ULICI HRNCIRSKA V KUTNE HORE

Diplomova prace
kvéten 2017
Bc. Ondrej Nedvéd

ABSTRAKT
Kli¢ova slova: hluk z dopravy, ekvivalentni hladina akustického tlaku A, modelovani hluku,

CadnaA, chranény venkovni prostor

Problematika hluku ze silnicni dopravy v méstské zastavbé je velmi Casto diskutovanym
tématem. Hluk ve méstech je mozné FeSit pomoci organizaCnich opatfeni nebo opatfenimi

stavebnimi.

Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci, v ramci které byl proveden prizkum oblasti,
jeji analyza a nasledny navrh organizaCnich opatfeni slouzici pro odsun nakladni dopravy
z feSeného uzemi.

Cilem diplomové prace je zhodnoceni navrZzenych opatfeni a nasledné provéfeni jejich
ucinnosti vzhledem k sou€asnému stavu. Ke zkoumani byl pouzit program CadnaA, ktery je
uréen pro vypocCet, predikci a prezentaci akustické energie v Zivotnim prostifedi. Kalibrace
vypoc¢tového modelu byla provedena na zakladé ekvivalentnich hladin akustického tlaku A
naméfenych v chranéném venkovnim prostoru domu v blizkosti feSené komunikace. V praci
jsou feSena jednotliva protihlukova opatfeni navrzena v ramci bakalarské prace. Vystupy této

prace mohou byt pouZity pro nastin mozného feSeni hlukové zatéze v oblasti.
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Issues of noise from road transport in cities is a very discussed topic. Noise in cities can be

solved with organizational measures or building measures.

The diploma thesis follwos my bachelor thesis, in which was made a research of the area,
it’s analysis and following design of noise solutions serving the transfer of freight traffic from

researched area.

The aim of the diploma thesis is evaluaing of designed solutions and following verification of
their efficiency compared to current status. The CadnaA programme was used for the
research. The programme is used for calculation, prediction and presentation of acoustic
energy in the enviroment. Calibration of computational model was found out on the base of
equivalent levels of acoustic pressure A measured in protected outer space of a building
close to the solved communication. Thesis verify noise solutions designed in bachelor thesis.
Outputs of this thesis can be used as outline of possible answer to minimaze noise in the

area.



Obsah

RS U Yo o RN 9
2. RESEISE NIUK.... .o 11
2.1, HIUK Z ZEleZNiCNi AOPIraVY .. ..oiiieeeieeeiicee e e e e e et e e e e e aaene 11

L L1 G (= Lo PP 12
ValIVY NIUK oottt 13

F T oo )Y aT=Ta g o QY o] 0 PSS 13

2.2.  HIuk Z automOobilOVE AOPraVY ...........euuuueemiiiiiiiiiiiiiiiieiieieiieiieeeneneeeeereeneeeesneneennnnennne 14

3. POPIS LOKAILY ... 16
3.1, Strund historie MESTA.........ii i 16
3.2. Dopravni vztahy v IOKalite..............oouriiiii e 17
3.3.  Vyznamné zdroje a cile dopravy vV ODIASTi...........uuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiinieeanns 18

4. Ter&nni PrlZKUM .....cooiiiiiceeeeeeeeeee ettt a e 20
T W= To 15 Eo 1 (Y= W (1 Y Y = PSP 22
5.1. Vytah ze zakona €. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu ..............cceevvennns 22
5.2. Citace nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ve znéni pozdé&jSi pfedpisuU ............cccvvvennnns 24
5.3, HYGIENICKE MY .oevee e e aaaa 26
6. Charakteristika nizkohluénych asfaltd a zplsobu meérfeni............ccccceeeeiiiiiiiiiiiienn e, 27
6.1. Nizkohlu€ny asfalt.............oiiiiiiii e 27

7. MELIOAA CPX oo 28
8.  Shrnuti vysledkl bakalarsKeé PracCe ..........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 30
9. Provedené mérfeni v pribé&hu bakalafské prace..........cccoceeeiiiiiiiiiiiiiiii e, 31
9.1, POUZITE PFISIIOJE ...t e ettt eaeeeaaee 33
10, MEFENT VIECKA ... ettt e e e e aaea s 34
11. Metodika vypoctu a ovéreni vypoCtového modelu...............uvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 36
0 0 IR \V/ 11 (o T [ = TRV A/ Yo Lo U PP 36
11.2.  PFesnost vysledKu VYPOCIU ........cooeeiiieiieieeeeeeeeeeeeeeee 36
11.3.  Oveéfeni vypoltoveho MOdelU ........coooeiiiiiii 36
11.4. Rozdéleni intenzit dopravy dle TP 219, 37
12, VStupni POAKIAAY ......ccoooiiiiiiei e 39
D2 I [ 01 (=T g V414V o (o] o] = 1YY 2SR 39
12.2. RYChIOSt VOZIAEL ... 39
12.3.  Povrch KOMUNIKACT ......cooiiieieeiiie e e 39
12.4.  Stoupd@ni KOMUNIKACT .....ccooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
12.5.  Vy8ka budov a pohltivost fasad............ccuuuiiiiiiiiiiiii e 40
12.6.  Vypocetni software CadnaA...........oooooiiiiiii i 40
12.7. NavrZzena protihlukova opatifeni ..........oooeeueiiiii e 40
VIEEKA €. 1262.....ccceeeeeeeeeeeeeee 40



PFeloZKa SIlNICE I11/03B3 2 .. ettt e et e e e e e e e e eees 45

13. Uzemni PlAN KUtNA HOTA.........coeieeiee ettt en e, 50
14. Popis umisténi vypoCtovyCh DOAU...........eeiiiiiiiiiiiii e 51
15, Stard NIUKOVA ZALEZ .........ueiiiiiiiiiiiiiiiit ittt beennnnnes 54

15.1.  Prukaz staré hlukové zatéZze — emisni posoOUZEeNi ............ccceeeeeeeeeiiiiiieeiccecee, 54

15.2. Prikaz staré hlukové zatéze — imiSni POSOUZENI..........uuvvruurrmimrriniiiiiiiiiiiinnnnnnnnnns 55
16. VypoCet KapaCity VIECKY ..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei i 57
VAL 1= To | 4 VYA oo o1 11 [P 59
18. VypocCet maximalniho zatizeni vleCky vzhledem k hygienickému limitu......................... 65
19, MAPOVE VYSIUPY ...t e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e anrraas 66
20. ZAVEr @ VYNOANOCENT ... 67
21. SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU.......ccoiiiiiiieirieeieeieeee e 69
22, S€ZNAM ODIFAZKU......ccc e 71
23, SezZNAM LADUIEK ... 72
24, Seznam PFIlON ..o 73



1. Uvod

Silniéni doprava je historicky nejstar§im druhem pozemni dopravy. V celosvétovém méritku
se jedna o nejvice vyuzivany druh osobni dopravy. Ve vétsiné vyspélych statll ma silniéni
doprava i vétSinovy podil v nakladni dopravé, zejména ve vnitrostatni. Silnicni doprava
obzvlasté nakladni vSak nepatfi z hlediska dopadl na zivotni prostfedi mezi Setrné druhy
dopravy. Kolejova doprava ve své novodobé historii symbolizuje efektivni a z hlediska
dopadu na Zzivotni prostfedi Setrny zplsob dopravy. Zminéné druhy jsou vice & méné
Skodlivé z hlediska Sifeni hluku. Autor této prace se zaméfuje na kumulaci téchto druh

dopravy vzhledem k pfedmétnému uzemi v Kutné Hofe.

Poznamka: Kumulace riznych druht dopravy slouzi z divodu rozdilnych hygienickych limitd
pouze pro reprezentaci celkové akustické situace v tzemi nikoliv vSak k porovnani s danym

hygienickym limitem.

Dopravni hluk s sebou pfindSi mnoho negativnich ucinkG spojenych s lidskym zdravim
a psychikou. Tyto ucinky se odrazi negativné v obraze lidského chovani, dale sebou mohou
prinaset vznik nadmeérnych stresl, neurdz, posSkozovani sluchu a chorobné zmény krevniho
spole¢nosti o ochranu zivotniho prostredi a lidského zdravi. V dnesni dobé se problematikou
dopravniho hluku zabyva mnoho odbornikd napfi¢ profesnim spektrem. V souladu
s prognézami rastu dopravy bude zapotfebi nar(istajici problém hlukového zatizeni efektivné
feSit. Vyspélé evropské staty v fadé svych programl o ochrané Zivotniho prostfedi fadi

problematiku hluku ihned za znecisténi ovzdusi a povrchovych vod.

Pfedkladana diplomova prace navazuje na bakalafskou praci, ktera zkoumala akustickou
situaci v okoli okruzni kfizovatky ulic Hrn&itska a Caslavska. V ramci bakalafské prace bylo
provedeno mérfeni hluku a jeho nasledné vyhodnocovani. Bakalarska prace byla posuzovana
dle starého nafizeni vlady €. 272/2000 Sb., vzhledem ke zméné legislativy v lété roku 2016
bude diplomova prace posuzovana jiz dle nového nafizeni viady. Lokalita je silné zatizena
téZkou nakladni dopravou sméfujici do jizné lezici primyslové oblasti. Dikazem tohoto
zatizeni je napriklad poSkozeni stfedového ostrivku a poSkozeni srpovité krajnice
zpusobené pravé pojizdénim tézkych nakladnich vozidel. Dale byl proveden navrh moznych
organizacnich protihlukovych opatfeni. Protihlukova opatfeni vychazeji predevSim ze

znalosti lokality a terénniho prizkumu provedeného autorem prace.

Cilem diplomové prace je co nejvérnéji vymodelovat akustickou situaci v lokalité a provéfit
moznd protihlukova opatfeni pro sniZeni akustické zatéze v blizkosti nejblizSich chranénych
budov. Z hlediska diplomové prace se jedna o provéfeni daného Uzemi jako celku a o navrh

feSeni nevyhovujici situace na zakladé vypoctového softwaru CadnaA. Je dulezité brat



v potaz, Ze se v Uzemi jedna o soubéh ruznych druhd dopravy, které se z dlivodu rozliSnosti
neporovnavaji se stanovenymi hygienickymi limity. Provéfena budou vSechna opatfeni

uvedena v bakalafské praci.
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2. ReSerse hluk
V této kapitole je popsan hluk z jednotlivych druht dopravy véetné jeho jednotlivych slozek.
V ramci diplomové prace je feSen hluk ze silniCni a zelezni¢ni dopravy. V nasledujicich

kapitolach jsou uvedeny pfislusné hygienické limity hluku pro jednotlivé typy dopravy.

2.1. Hluk z zelezniéni dopravy
Mezi vyznamné negativni vlivy Zelezni¢ni dopravy patfi hluk a vibrace. Pfi provozu Zelezniéni
dopravy se vyskytuji vSechny tfi druhy drazni dopravy (bodovy, ploSny a liniovy). Mezi liniové
zdroje patfi Sira trat, do ploSnych zdroju hluku fadime napfiklad Zelezni¢ni stanice a do
bodovych zdroju Ize zafadit napfiklad mista pfedepsané zvukové signalizace. Hlavnim
producentem hluku je hnaci vozidlo a reprezentuje bodovy zdroj hluku, avSak vlakova
souprava charakterizuje liniovy zdroj hluku kone¢né délky se spojitym spektrem a nékolika
maximy. Charakter emitované akustické energie na Zeleznici je proménny, jelikoz se méni

jeho hladina akustické tlaku A o vice nez 5 dB v zavislosti na Case.

Z obecného hlediska Ize konstatovat, ze pohybuijici se vlak po trati pdsobi na okoli souborem

vyzafovanych zdroju hluku.

Obr. 1 Slozky hluku vznikajici pfi pohybu vozidla

hluk sbérace
aerodynamicky hluk

hluk hnaciho stroje
hluk z kmitani vozidla

hluk

hluk podvozku
valivy hluk

vibrace

Zdroj: [16]
Mezi konkrétni zdroje hluku z zelezni¢ni dopravy se fadi valivy hluk, hluk podvozkové Casti
spolu s brzdovym systémem, hluk pohonu hnacich vozidel a aerodynamicky hluk. Velikost
téchto vlivd zavisi na celé fadé faktor(, pfedevSim pak na zplUsobu vedeni trasy, druhu
trakce, konstrukci a technickém stavu zelezniéniho svrSku, technickém stavu vozidel a na
intenzité provozu. Na Obr. 2 je znazornéna zavislost jednotlivych hlukovych slozek
v zavislosti na rychlosti. Dale je pak Sifeni hluku zavislé na klimatickych podminkach,

konfiguraci okolniho terénu a druhu povrchu okolniho terénu.
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Obr. 2 Graf zavislosti slozek hluku na rychlosti viaku
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Zdroj: [3]

Vyznamnym faktorem urcujicim pfevazujici typ hluku je pravé rychlost. Obecné plati, ze pfi
nizkych rychlostech bude dominantni hluk hnaciho vozidla, jako napfiklad hluk ventilatort
apod., zatimco pfi stfednich rychlostech se jiz projevi hluk valivy. U rychlosti vysSich pak
nastupuje hluk aerodynamicky. Kazdy z téchto hlukl roste v zavislosti na rychlosti jinak. Pfi
rychlostech niz§ich nez 60 km/h dominuje hluk hnaciho vozidla. Hladina akustického tlaku se
s rychlosti neméni vibec nebo jen malo a zavislost je v rozsahu (0-20)*log V, kde v je
rychlost vlaku v km/h. Ve stfednim rychlostnim pasmu, pro rychlosti v rozmezi 60—-200 km/h,
dominuje hluk valivy, ktery je zavisly na drsnosti povrchu kol i kolejnic, rychlostni zavislost se
pohybuje v rozmezi (25-35)*log V. PFfesahuje-li rychlost 200 km/h, zaginad byt dominantni

hluk aerodynamicky, rychlostni zavislost se pohybuje v rozmezi (50—70)*log V.

Hluk trakce
Jedna se o slozku hluku, ktera je dominantni pfi rychlostech do cca 60 km/h a je témér
neménna v zavislosti na rychlosti. Hlukové emise jsou vyrazné vys$§i u nezavislé trakce,
u které jsou hnaci vozidla zpravidla pohanéna dieselovym motorem. Pro tento pfipad jsou
akustické emise zavislé vice na okamzitych otackach motoru nez na rychlosti prijezdu.
Dullezité je zminit, Ze pfi téchto nizkych rychlostech a také pfi rozjezdech jsou v pfipadé

nezavislé trakce akustické emise vyrazné vySsi nez pro pfipad trakce elektrické.

12



Valivy hluk
Valivy hluk je vyvolan stykem dotykové plochy kola s kolejnici, dale pak vznika ve vSech
mistech v podvozku, kde se vlivem otaceni dvojkoli vyskytuje tfeni. Tento typ hluku zavisi jak
na trati, tak i na vozidle. Projevuje se zejména v rychlostech cca 50 az 250 km/h. Vyvoj a

pfenos valivého hluku v zavislosti na vozidle a trati je zobrazen na Obr. 3.

Obr. 3 Valivy hluk, jeho pFenos, vyvoj a emise

Celkové
I

Kolo/kolejnice

pfenos vibraci
Vozidlo Trat

Vyvoj
drsnosti

Zdroj: [3]

Rozdéleni poméru mezi hlukem kola a kolejnice je reprezentovano vztahem:

Lkolejnice)

L ola
Leetkem = 10l0g (10 % + 10~ 10
Kde:

Leeem— Celkova hladina akustického tlaku — valivy hluk [dB]

Lwoia— hladina akustického tlaku — hluk kol [dB]

Liotejnice — hladina akustického tlaku — hluk kolejnic [dB]

Potom plati, Ze kdyz je rozdil Liojnice - Lkoia VELSi Nnez 10 dB(A), pfevlada hluk z kolejnice
a neni tfeba délat Zadné upravy na kolech, kdyzZ je rozdil Ligia — Lkoiejnice VESi Nz 10 dB(A),

previada hluk z kola a naopak neni tfeba délat Zadné upravy na kolejnicich. Jestlize rozdil

neni markantni, je vhodné provést upravy na obojim.

Aerodynamicky hluk
Pfi rychlostech nad 200 km/h se stava aerodynamicky hluk dominantnim. Vzhledem
k vysoké rychlosti pro TSI konvencnich vozidel neni relevantni. Mezi vyznamné zdroje hluku
pfi vysokych rychlostech patfi pantograf, nekapotované podvozky a turbulence pfi

nedostatecné aerodynamickém tvaru.
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2.2. Hluk z automobilové dopravy
V silniéni dopravé prevazuji pfedevSim liniové zdroje hluku, které jsou reprezentovany
jednotlivymi silnicemi. Jednotliva vozidla pohybujici se po infrastruktufe predstavuji vSak
bodové zdroje hluku. Charakter emitované akustické energie na zeleznici je proménny,
jelikoz se méni jeho hladina akustické tlaku A o vice nez 5 dB v zavislosti na Case.
Dulezitymi faktory ovliviiujici hluk ze silniéni dopravy jsou povrch komunikace, sklon
komunikace, skladba dopravniho proudu, rychlost a vypoctovy rok. Hluk z automobilové
dopravy se sklada ze tfi slozek hluku - z aerodynamického hluku, hluku motoru a hluku

vznikajicim pfi kontaktu pneumatiky s vozovkou.

Aerodynamicky hluk je zpGsoben vétrnymi turbulencemi v okoli vozidla pfi projizdéni okolnim
vzduchem. Hluk z motoru se sklada z hluku vyfuku, ventilatoru a prevodovky. Posledni

slozka hluku je zpusobena kontaktem pneumatiky s vozovkou.

Pro dany typ pneumatiky zaleZi velikost hluku prameniciho z kontaktu vozovky
s pneumatikou prfedev§im na typu vozidla a jeho rychlosti. Na Obr. 4 je znazornén prabéh
hluku z automobilové dopravy v&etné pribéhu nartstu ekvivalentni hladiny akustického tlaku

A jednotlivych sloZek hluku v zavislosti na rychlosti vozidla.

Obr. 4 Prabéh ekvivalentnich hladin akustického tlaku A z automobilové dopravy

Sound level (dBA)

90 |

85 2 o

80

75t i Propulsion noise
Crossover speed

70 ’ ’ ’ : y

20 30 40 50 60
Speed (mph)
Zdroj: [1]
Z Obr. 4 je patrné, ze pfi dosazeni urCité rychlosti se stava hluk ze styku pneumatiky
s vozovkou dominantni slozkou hluku. Tato slozka hluku narlsta linearné v zavislosti na

rychlosti vozidla. Hluk z motoru pfevazuje pfi nizSich rychlostech vozidel — do 30 km/h

u osobnich automobiltd, do 50 km/h u nakladnich. Aerodynamicky hluk neni z hlediska
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celkové ekvivalentni hladiny akustického tlaku vyznamny pfi rychlostech povolenych na
dalnicich, ale muze byt vyznamny z hlediska hluku uvnitf vozidla. Z hlediska hluku je ddlezity
motorovych systému a velkych pneumatik, kterych je vice nez na osobnich automobilech.
Nakladni automobil miaze napfiklad generovat stejné mnozstvi akustické energie jako
10 osobnich automobild. Na zakladé tohoto Ize konstatovat, Ze v dopravnim proudu, ktery je
slozen zvice nez 10 % nakladnich vozidel, pfevlada sloZzka hluku z nakladni dopravy.
Dullezitym faktorem hluku z automobilové dopravy je intenzita dopravy. Narlstu dopravy

0 100 % odpovida narust ekvivalentni hladiny akustického tlaku A o 3 dB.
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3. Popis lokality
Mésto Kutna Hora lezi ve vychodni Casti StfedoCeského kraje, pfesnéji na rozmezi
s Pardubickym krajem. Kutna Hora je byvalé okresni mésto, které tvofi historické a kulturni
centrum celé oblasti. Rozloha mésta &ini 33 km? a je obyvana vice nez 20 000 obyvateli.
Kutna Hora je vyznamnym historickym stfediskem zapsanym na seznamu svétového
kulturniho dédictvi UNESCO. Tato skutecnost Cini z mésta €asto vyhledavanou turistickou
destinaci. NejvétSimi zaméstnavateli jsou FOXCONN a vyrobce tabakovych vyrobkl Phillip
Morris CR a.s. Nejbliz&imi krajskymi mésty jsou Praha (70 km), Pardubice (45km) a Hradec
Kralové (60km). Z hlediska silnicni dopravy se na uzemi Kutné Hory nachazi komunikace
1. tfidy 1/2 (Praha — Kutna Hora — Pardubice), ktera se u pfedmésti Malin kfizi s
vyznamnou komunikaci 1/38 (Ceska Lipa — Kutna Hora — Znojmo). Mésto lezi na Zelezniéni
trati 230 (Kolin — Kutna Hora — Havli¢kGv Brod), ktera v Koliné navazuje na |. tranzitni

zelezniéni koridor.

Obr. 5 Umisténi Kutné Hory v mapovém podkladu

Praha Pardubice
™ -

Kutna Hora

Zdroj: [22]
3.1. Struéna historie mésta

Historie mésta saha az do 13. Stoleti, kdy se objevuji prvni zminky o osadé Antiqua Cuthna
neboli Stara Kutna. V témze stoleti po vypuknuti stfibrné horecky se na uzemi nyngjsi Kutné
Hory stéhovali za bohatstvim tisice lidi. Kvili velkému nerostnému bohatstvi ziskala ve
14. stoleti Kutna Hora statut mésta a ziskala mnoho privilegii. Od roku 1300 se ve mésté
razily Prazské groSe. Mezi vyznamné udalosti patfi bezpochyby podpis Dekretu
kutnohorského v roce 1409. V obdobi husitskych valek bylo mésto vypaleno. Mésto zacalo
opét vzkvétat v obdobi vlady Vladislava Jagelonského, ktery byl zvolen v 15. stoleti ve
VlaSském dvore. V nasledujicim 16. stoleti dochazi k upadku mésta z dlavodu snizeni
vynosu z dolovani, které se nasledné prestalo vyplacet. Kutna Hora hrala dualezitou roli
v Narodnim obrozeni, je rodistém Josefa Kajetana Tyla a mistem, kde zil a pracoval Karel

Havli¢ek Borovsky.
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3.2. Dopravni vztahy v lokalité
Hlavnim vyznamem ulice Hrnéifska je pfivadéni dopravy na komunikaci 1/2, sméfujici
z Prahy do Pardubic. Na tizemi mésta spogiva vyznam ulice ve vyjezdu smérem na Caslav
a HavlickGiv Brod po rameni Caslavska vychod a ve vyjezdu smérem na Zbraslavice po
rameni Hrncifska jih. Z hlediska déleni mistnich pozemnich komunikaci dochazi ke kfizeni

sbérné komunikace Hrnéitska (MK B) a obsluzné komunikace Caslavska (MK C).

Obr. 6 lokalizace reSené komunikace

Zdroj: [17]
Ulice ziskala na vyznamu vystavbou nového zavodu firmy FOXCONN v roce 2008. Vystavba
zavodu zvysila hodnotu Uzemi a pfepravni naroky v oblasti. Disledkem vystavby se zvySily
intenzity dopravy, pfedevsim objem nakladni kamionové dopravy sméfujici pravé do zavodu
FOXCONN. DalSiho zvySeni objemu kamionové dopravy se komunikace dockala v roce
2012. Vtomto roce byla zprovoznéna bioelektrarna spalujici obilnou a Fepkovou slamu

spolecnosti EC Kutna Hora, ktera je mimo jiné i dodavatelem tepla pro mésto Kutna Hora.

V ulici se nachazi autobusova zastavka, kterou vedou dvé z Sesti linek MHD Kutna Hora.

V zastavce také zastavuje 8 linek meziméstské autobusoveé dopravy.
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3.3.  Vyznamné zdroje a cile dopravy v oblasti
Mezi vyznamné zdroje dopravy v oblasti se bez pochyby fadi sidlisté Sipsi (zelena 1).
Sidlisté lezi na sever od ulice Hrn&ifska. V roce 2001 bylo na tomto sidlisti evidovano 5675
obyvatel. Vzhledem k progresivnimu charakteru mésta a tohoto sidlisté je toto Cislo jiz vSak
pfekonano. Sidlisté je ve vztahu k Hrnlifské ¢astecné obsluhovano pomoci MHD, presnéji
autobusovou linkou €. 5. Trasa této linky je autobusové nadrazi — celnice, trasa vSak vede
pres sidlisté. Linka jezdi mezi 5.—7. hodinou rano, kdy jsou v nabidce 2-3 spoje. Odpoledni
variace této linky jezdi mezi 14.—-15. hodinou odpoledne s nabidkou dvou spoji. Mezi dalSi
dalezité zdroje dopravy musime zaradit obytnou ¢ast Karlov (zelena 2) a méstska predmésti
Sedlec (zelena 3) a Malin (zelena 4). Na Karlové podle statistickych udaju z roku 2001 Zzije
535 stalych obyvatel. V této obytné Casti se pfimo nachazi zkoumana komunikace. Ve
vztahu k rekonstruované kfizovatce je Karlov obsluhovan z hlediska MHD linkou €. 4, ktera
jezdi v nepravidelném intervalu mezi 5.-15. hodinou. V tomto nepravidelném intervalu je
v nabidce 14 spoju. V predméstich Malin a Sedlec zije 2154 obyvatel (2001). Tato pfedmésti
se nachazeji severovychodné od Hrncifské. Nejsou obsluhovana pfimou linkou MHD ve

vztahu ke zkoumané komunikaci.

Obr. 7 Umisténi zdroju a cilt dopravy v oblasti
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Zdroj: [17]
Cild dopravy v oblasti je nékolik, ale nejvétS§im z nich je prdmyslova oblast (Cervena1l)
nachazejici se v jizni €asti Kutné Hory na jiznim rameni ulice HrnCifska. Mezi dalsi cile
dopravy mizeme zarfadit Stfedni odborné ugilité femesel na rameni Caslavska zapad
(Cervena 3), nebo firmy, jakymi jsou napfiklad CZECH CARGO s.r.o., Herold s.r.o.

a sportovni instituce v podobé& okresniho fotbalového svazu na rameni Céslavska vychod
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(Cervena 2). Na rameni Hrncifska sever se nevyskytuje zadny vyznamny zdroj dopravy.
Primyslova oblast je nejvyznamnéjSim dopravnim cilem a generuje na zkoumané
komunikaci nejvétsi mnozstvi dopravy, pfevazné nakladni dopravy. Dopravni obsluznost
nakladni dopravou v této oblasti v8ak neni jenom silni¢ni, nybrz i Zelezni¢ni po vleéce
€. 1262 (viz nize). Spolecnosti provozujicich svou €innost na nami zkoumaném uzemi je
hned nékolik. Mezi nejvyznamné;j$i patfi zavody FOXCONN a CKD. FOXCONN je firma
s nadnarodni strukturou vytvarejici velky poc€et pracovnich mist pro Kutnou Horu a jeji okoli.
Spole€nost se zabyva komplexnim feSenim v oblasti IT, dale produkuje spotfebni elektroniku
a vyrabi soucastky pro komunikacéni a elektronicka zafizeni. Spole¢nost jako takova se svymi
dvéma zavody se svou cinnosti fadi mezi 10 nejvétsich v Ceské republice. Zavod
FOXCONN jako jediny neni pfimo obsluhovan vySe zminénou vlec¢kou. Bylo by nutné jeji
zatim nerealizované prodlouzeni do aredlu. Dal$im vyznamnym cilem je spoleénost CKD.
Tato spolecnost se zabyva vyrobou odlitk(l a svafencl pro rlizna odvétvi. Mezi jeji vyrobky
patfi napfiklad zZelezni¢ni podvozky. V dneSni dobé se vénuje oblastem odlitkli, svafovanych
konstrukci a vlastnich modelaren. Mezi ostatni cile generujici dopravu patfi ZZN Polabi

(skladovani zemédélskych vyrobk), EC Kutna Hora (vyrobce elektfiny a tepla).
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4. Terénni prizkum
V posuzované lokalité byl dne 8. 5. 2017 proveden terénni prlizkum pro ovéfeni sou¢asného
stavu komunikace a okruzni kfizovatky. V ramci terénniho prizkumu byla provedena
fotodokumentace Uzemi. Fotodokumentace souCasného stavu okruzni kfizovatky je

znazornéna na Obr. 8 a Obr. 9.

Obr. 8 Poskozeni stredového ostrova

Zdroj: Autor

Zdroj: Autor
Z uvedenych obrazk( je patrné, Ze z ddvodu silnych intenzit nakladni dopravy dochazi
k poSkozeni povrchu vozovky. Tato poSkozeni mohou pusobit jako akusticky nepfijemny
prvek a dokazuji vysokou zatéz kamionovou dopravou v oblasti. Na Obr. 9 je vidét
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novostavba objektu, ktery jesté neni uveden v katastru nemovitosti, avSak na zakladé
terénniho prizkumu je mozné konstatovat, ze se nejedna o chranénou stavbu. Na Obr. 10 je

uveden pohled na prumyslovou oblast nachazejici se v jizni ¢asti komunikace.

Obr. 10 Priimyslova oblast v jizni ¢asti komunikace

Zdroj: Autor
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5. Legislativa [6],[7],[8]
Zjistény stav akustické situace v posuzovaném Uzemi se v souCasné dobé posuzuje podle
zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu. Provadécim predpisem k platnému zakonu je nafizeni
vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci €. 272/2011 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpisli. Na zakladé nafizeni vlady jsou stanoveny hygienické limity hluku
v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A v chranéném venkovnim prostoru staveb,

v chranéném venkovnim prostoru a v chranénych vnitinich prostorech.

V nasledujici kapitole je uveden vytah z uvedeného nafizeni, které stanovuje hygienické
limity hluku v chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb.
Chranénym venkovnim prostorem staveb se dle definice zakona €. 258/2000 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpisu rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pfed €asti jejich obvodového plasté,
vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenéi do chranéného vnitfniho prostoru bytovych
domu, rodinnych domu, staveb pro pfedskolni a sSkolni vychovu a vzdélavani, staveb pro
zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. V nafizeni vlady ¢. 272/2011
Sb. ve znéni pozdéjSich predpisl je definovan prostor vyznamny z hlediska pronikani hluku
jako prostor pied vyplni otvoru obvodového plasté stavby zajistujici pfimé pfirozené vétrani,
za nimz se nachazi chranény vnitfni prostor stavby, pokud tento chranény prostor nelze

pfimo vétrat jinak.

5.1. Vytah ze zakona €. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist
HLAVA |
ZAKLADNi USTANOVENI
Hluk a vibrace

§ 30
(1) Osoba, ktera pouziva, popfipadé provozuje stroje a zafizeni, které jsou zdrojem hluku nebo

vibraci, provozovatel letis§t€, spravce, popfipadé vlastnik pozemni komunikace, provozovatel,
popfipadé vlastnik drahy, osoba, ktera je poradatelem vefejné produkce hudby a nelze-li
pofadatele zjistit, pak osoba, kterd k pofadani vefejné produkce hudby poskytla stavbu, jiné
zafizeni nebo pozemek a dale provozovatel provozovny a dalSich objektl, jejichz provozem
vznika hluk (déle jen "zdroje hluku nebo vibraci"), jsou povinni technickymi, organizanimi a
dalSimi opatfenimi zajistit, aby hluk nepfekraCoval hygienické limity upravené provadécim
pravnim pfedpisem pro chranény venkovni prostor, chranéné vnitini prostory staveb a chranéné
venkovni prostory staveb a aby bylo zabranéno nadlimitnimu pfenosu vibraci na fyzické osoby
v chranéném vnitfnim prostoru stavby. SpIinéni povinnosti k ochrané pfed hlukem z provozu na
pozemnich komunikacich nebo drahach v chranéném venkovnim prostoru stavby se povazuje i

za splnéni této povinnosti v chranéném vnitfnim prostoru stavby.
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)

®3)

(4)

®)

Hlukem se rozumi zvuk, ktery miize byt Skodlivy pro zdravi a jehoz imisni hygienicky limit stanovi
provadéci pravni predpis. Vibracemi se rozumi vibrace pfenasené pevnymi télesy na lidské télo,
které mohou byt Skodlivé pro zdravi a jejichZ hygienicky limit stanovi provadéci pravni pfedpis. Za
hluk podle véty prvni se nepovazuje zvuk pusobeny hlasovym projevem fyzické osoby, nejde-li o
soucast verejné produkce hudby v budové, hlasovym projevem zvifete, zvuk z produkce hudby
provozované ve venkovnim prostoru, zvuk z akustického vystrazného nebo varovného signalu
souvisejiciho s bezpeénostnim opatfenim, zvuk plsobeny prelivem povrchové vody pres vodni
dilo slouzici k nakladani s vodami, zvuk plsobeny v pfimé souvislosti s ¢innosti souvisejici se
zachranou lidského Zivota, zdravi nebo majetku, feSenim mimoradné udalosti, pfipravou jejiho
fedeni nebo provadénim bezpecnostni akce nebo mimoradné vojenské akce. Za vibrace podle
véty druhé se nepovazuji vibrace pusobené prelivem povrchové vody pres vodni dilo slouzici k
nakladani s vodami a vibrace plsobené v pfimé souvislosti s ¢innosti souvisejici se zachranou
lidského zivota, zdravi nebo majetku, feSenim mimofadné udalosti, pfipravou jejiho feSeni nebo
provadénim bezpecnostni akce nebo mimoradné vojenské akce.

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k
rekreaci, lazefiské lé&ebné rehabilitaCni péCi a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych
pozemkl a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do
vzdalenosti 2 m pfed Casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenéi
do chranéného vnitfniho prostoru bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro pfedskolni a Skolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni Ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.
Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro
vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné
mistnosti ve vSech stavbach. Rekreace pro ucely podle véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na
z&kladé vlastnického, najemniho nebo podngjemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového
nebo rodinného domu, ngjmem nebo podndjmem bytu v nich. Co se povazuje za prostor

vyznamny z hlediska pronikani hluku, stanovi provadéci pravni pfedpis.

HLAVA IV
DALSIi POVINNOSTI OSOB V OCHRANE
VEREJNEHO ZDRAViI

§77
Organ ochrany vefejného zdravi je dot€enym spravnim Gfadem pfi rozhodovani ve vécech

upravenych zvlastnimi pravnimi pfedpisy, které se dotykaji zajma chranénych organem ochrany
vefejného zdravi podle tohoto zakona a zvlastnich pravnich pfedpist v€etné hodnoceni a fizeni
zdravotnich rizik. Organ ochrany vefejného zdravi vydava v téchto vécech stanovisko. Souhlas
muze organ ochrany vefejného zdravi vazat na splnéni podminek. Stanovisko neni rozhodnutim
vydanym ve spravnim fizeni.

V pfipadé, Ze je v platné uzemné planovaci dokumentaci uveden zamér, u kterého Ize divodné
predpokladat, Zze bude po uvedeni do provozu zdrojem hluku nebo vibraci, zejména z provozu na
pozemnich komunikacich nebo Zelezni¢nich drahach, nelze ke stavbé, ktera by mohla byt timto

hlukem ¢&i vibracemi dotéena, vydat kladné stanovisko organu ochrany vefejného zdravi, aniz by u
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(6)

()

(8)

ni byla pfijata opatfeni k ochrané pfed hlukem nebo vibracemi. Postup podle véty prvni se
nepouzije u zamerq, jejichz soucasti je vefejna produkce hudby.

Stavebni ufad vzdy zajisti, aby zamér Zadatele ke stavbé bytového domu, rodinného domu,
stavbé pro pfedsSkolni nebo Skolni vzdélavani, stavbé pro zdravotni nebo socialni ucely anebo k
funk&né obdobné stavbé a ke stavbé zdroje hluku byl z hlediska ochrany pfed hlukem posouzen
pFisluSnym organem ochrany vefejného zdravi.

Zadatel o vydani uzemniho rozhodnuti, uzemniho souhlasu nebo spoleéného souhlasu ke stavbé
podle odstavce 3 do Uzemi zatizeného zdrojem hluku pFedlozi pfislusnému organu ochrany
vefejného zdravi pro Ucely vydani stanoviska podle odstavce 1 méfeni hluku provedené podle §
32a a navrh opatfeni k ochrané pred hlukem. Stejnou povinnost ma Zadatel, ktery hodla pfedlozit
stavebnimu Ufadu navrh vefejnopravni smlouvy a Zadatel o vydani spoleéného uzemniho
rozhodnuti a stavebniho povoleni ke stavbé podle odstavce 3.

Neprovede-li stavebnik dostateéna opatfeni k ochrané pred hlukem, nemlze Zadat, aby tato
opatfeni provedl provozovatel, vlastnik nebo spravce zdroje hluku. To neplati, dojde-li k
prokazatelnému navySeni hluku ze zdroje hluku; co se povazuje za prokazatelné navySeni hluku,

stanovi provadéci pravni pfedpis.

Vytah z nafizeni vlady &. 272/2011 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisl je uveden v nasledujici

kapitole.

5.2.

Citace nafrizeni vlady €. 272/2011 Sb. ve znéni pozdéjsi predpist

Cast tieti

Hluk v chranénych vnitinich prostorech staveb, v chranénych venkovnich prostorech staveb a

chranéném venkovnim prostoru
§12

Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim

1)

3)

(4)

prostoru
Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni

hladina hladinou akustického tlaku A Laeqt @ odpovidajici hladiny v kmitoCtovych pasmech.

komunikacich, a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického

tlaku A Laeq t Stanovi pro celou denni (Laeq,16n) @& celou no€ni dobu (Laegsn)-

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souétem zakladni hladiny akustického
tlaku A Laeq,r 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobg,
které jsou uvedeny v tabulce &. 1 &asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni
hluk se pfi¢te dalsi korekce -12 dB. V pfipadé hluku s ténovymi sloZkami, s vyjimkou hluku z
dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalSi korekce -5
dB.

Stara hlukova zatéz Laeq,16n Pro denni dobu a Laegsn Pro noéni dobu se zjiStuje méfenim nebo
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vypocétem z Udajl o ro¢ni primérné denni intenzité a skladbé dopravy v roce 2000 poskytnutych
spravcem popfipadé vlastnikem pozemni komunikace nebo drahy. Hygienicky limit stanoveny

pro starou hlukovou zatéz se vztahuje na ucelené useky pozemni komunikace nebo drahy.

(5) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A staré hlukové zatéze stanoveny
souctem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqr 50 dB a korekce pro starou hlukovou zatez

uvedené v tabulce €. 1 ¢asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni zlistava zachovan i

a) po polozeni nového povrchu vozovky, provadéné udrzbé a rekonstrukci zelezni€nich drah
nebo rozSifeni vozovek pfi zachovani smérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikace

nebo drahy a
b) pro kratkodobé objizdné trasy.

(6) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A staré hlukové zatéZe stanoveny
souctem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqt 50 dB a korekce pro starou hlukovou zatéz
uvedené v tabulce €. 1 &asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni nelze uplatnit v pfipadé, ze se hluk
pusobeny dopravou na pozemnich komunikacich a drahach po 1. lednu 2001 v pfedmétném
useku pozemni komunikace nebo drahy zvysil o vice nez 2 dB. V tomto pfipadé se hygienicky
limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeq,r Stanovi postupem podle odstavce 3. Jestlize
ale byla hodnota hluku pusobeného dopravou na pozemnich komunikacich a drahach pred
jejim zvySenim o vice nez 2 dB podle véty prvni vy$Si nez hodnoty uvedené v tabulce €. 2 ¢asti
A prilohy €. 3 k tomuto nafizeni, pak se k hygienickym limitdm ekvivalentni hladiny akustického

tlaku A Laeq t Stanovenym podle odstavce 3 pfitte dalSi korekce +5 dB

Priloha €. 3 k nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

Stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb
a Vv chranéném venkovnim prostoru

Cast A
Tabulka ¢. 1

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb
a v chranéném venkovnim prostoru

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor 0 +5 | +10 | +20

Zdroj: [8]
Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfi¢ita dalSi korekce -10 dB, s vyjimkou

hluku z dopravy na zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.
Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce €. 1:

l) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajiStujicich
vlakotvorné prace, zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku viak( a opravy voz(.
Pro hluk ze Zelezni¢énich stanic zajiStujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede

dnem 1. listopadu 2011, se pficita pro no¢ni dobu dal$i korekce +5 dB.
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2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich lll. tfidy a
ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve
znéni pozdéjSich predpisu.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy
v Uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich

pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drdhach v ochranném pasmu dréhy.
4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.
CastB

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb pro
hluk ze stavebni €innosti

od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Zdroj: [8]
5.3. Hygienické limity
Z nafizeni vlady ¢&. 272/2011 Sb. vyplyvaji nasledujici hygienické limity pro chranény

venkovni prostor staveb:

Tab. 1 Hygienické limity hluku z provozu pozemni dopravy

Hluk z dopravy na pozemnich komunikacich s korekci pro starou L aeq,16h Laeq,sn
hlukovou zatéz 70 dB 60 dB
Hluk z dopravy na dalnicich, pozemnich komunikacich I. a ll. tfidy a L aeq,16h Laeq,sn
mistnich komunikacich I. a Il. tfidy podle § 12 odst. 6 véty tfeti 65 dB 55 dB
Hluk z dopravy na dalnicich, pozemnich komunikacich I. a ll. tfidy a L aeq,16h Laeq,sn
mistnich komunikacich I. a Il. tfidy 60 dB 50 dB
Hluk z dopravy na pozemnich komunikacich lll. tfidy, mistnich L aeq,16h Laeq,sn
komunikacich lll. tfidy a u€elovych komunikacich 55 dB 45 dB
Zelezniéni drahy v ochranném pasmu drah Lacq 1en Leq.on

y 65 dB 60 dB
x v . . P LAeq,16h LAeq,Sh
Zelezni¢ni drahy mimo ochranné pasmo drah 60 dB 55 dB

Zdroj: [8]
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6. Charakteristika nizkohluénych asfalti a zpusobu
meéreni

Vzhledem k neustale rostoucim intenzitam dopravy jsou obyvatelé mést stale vice
obtéZovani valivym hlukem pneumatik projizdéjicich vozidel. Snizovani hluku je tedy jednou
z hlavnich priorit. Vzhledem k prostorovym mozZnostem uliéni sité neni vzdy mozZné
problematiku feSit vystavbou protihlukovych stén. Na zakladé zkuSenosti ze zahraniCi se
v souéasnosti v Ceské republice pfistupuje k realizaci asfaltovych &i cementobetonovych
povrchu, které dle specifikace vyrobcu zarucuji niz§i emisi hluku pfi styku pneumatiky
s vozovkou. V této kapitole je proveden popis jednoho z moznych opatifeni pro snizeni
valivého hluku pneumatik a popis zpusobu méreni akustickych parametrd jednotlivych

povrch.

6.1. Nizkohluény asfalt
Zminénym feSenim muze byt nizkohlu¢na asfaltova smés Viaphone vyvinuta spole¢nosti
Eurovia ve spolupraci s francouzskou statni spravou vramci Charty silniCnich inovaci.

Kvalitu asfaltové smési ocenila v roce 2011 Ceska stavebni akademie.

Viaphone je asfaltova smés zrnitosti 0/6 nebo 0/8 mm, ktera je urCena pfedevSim pro tenké
obrusné vrstvy. Tloudtka této tenké asfaltové vrstvy se pohybuje v rozmezi 20-30 mm.
V pfipadé pfilis nerovného povrchu je nutné provést jeho vyrovnani. Vodoneprospustnost
podkladu a odolnost krytu proti tangencialnim silam je zajisténa vhodnym spojovacim

postfikem z emulze s modifikovanym asfaltem, uréenym pro vysoké dopravni zatizeni.

Z hlediska slozeni smési se jedna o asfaltovou smés s pretrzitou kfivkou zrnitosti v oblasti
2—-4 mm s vysokym obsahem hrubého kameniva frakce 4/6 nebo 4/8 a stanovenym obsahem
fileru. Obecné se pouziva jako pojivo silniéni asfalt. V zavislosti na velikosti dopravniho
zatiZzeni se vybira jako pojivo polymery modifikovany asfalt. Hluk zplsobeny pneumatikami
vozidla je snizovan jemnozrnosti smési. Vlakna napusténa asfaltem snizuji hluénost. Ve
Francii byla provedena rlizna méfeni valivého hluku na smési VIAPHONE. Tato méfeni byla
provedena metodou shodnou s CSN ISO 11819-1 Mé&Feni vlivu povrchd vozovek na dopravni
hluk, kdy je mikrofon umistén ve vzdalenosti 7,5 m od stfedu méfené jizdni drahy. Naméfené

hodnoty jsou nasledujici:

- VIAPHONE <72 dB

- 0/10 stfednézrnna asfaltova smés = 76 dB
Pozn. Pokles hluku z dopravy o 3 dB odpovida snizeni dopravy o 50 %.

Na Gzemi Ceské republiky byla technologie nizkohluénych povrchi VIAPHONE Uspésné
odzkouSena na ulici 5. kvétna a Slezskd v Praze s velmi pozitivnim vysledkem. Odzkou$eny

utlum se pohybuje v rozmezi 3—4 dB.
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Re$ena smés spliiuje pozadavky pro obytné zény z pohledu sniZeni hluku i v $ir§im pohledu
ochrany zivotniho prostfedi. Emise valivého hluku jsou ucinné a trvale snizovany. Na zakladé
svych akustickych vlastnosti je vhodnou volbou pro vystavbu pfiméstskych komunikaci,
prataht, okruznich kfizovatek a dalSich. Z hlediska udrzby a zachovani svych vlastnosti je

méné nachylny nez drenazni asfalt.

7. Metoda CPX

Doposud se dopravni hluk v mimopracovnim prostfedi méfi pfedevSim bodovou metodou,
ktera je zavisla na slozeni dopravniho proudu v daném misté i charakteru lokalniho okoli
komunikace. Touto metodou v8ak nelze ziskat dostatecné informace vypovidajici o hluku
generovaném pifimo na komunikaci pfi styku pneumatiky s vozovkou. Na zakladé této
metody neni ani mozné provést klasifikaci jednotlivych druh povrchu, pfipadnou degradaci
jejich akustickych vlastnosti, kdy zvySena hluénost mlze byt zplsobena jinymi faktory (napf.
rychlost a sloZzeni dopravniho proudu, jind intenzita dopravy atd.). Méfeni akustickych emisi
jednotlivych povrchu se provadi metodou CPX (Close-ProXimity), ktera je zaloZzena na
méfeni hluku v malé vzdalenosti od odvalujici se referenéni pneumatiky, ¢imZ je mozné
provést monitoring akustickych zmén hluénosti povrchi komunikaci s naslednym
porovnanim nameéfenych hodnot z riznych mist. Vzhledem k rostouci poptavce investor(
0 ovéfeni generovaného hluku, napfiklad po rekonstrukcich obrusné vrstvy pozemnich
komunikaci, ma tato metodika Siroké vyuziti. Metoda CPX je doporu¢ovana mezinarodni
pracovni skupinou CEN TC 227/WG5, jelikoz ma minimalni naro¢nost na okoli méfené
komunikace, je nezavisla na skladbé dopravniho proudu (do vyhodnoceni nevstupuje), jeji
ziejmé nejvétsi vyhodou je vSak fakt, Zze je mozné pfi nizkych nakladech a v kratké dobé
efektivné méfit velké mnozstvi mist i dlouhé Uuseky komunikaci v terénu. Metoda muze byt
pouzita i pro dlouhodoby monitoring hluénosti vSech typu vozovek a ovéfeni miry hlukové
emise. Naméfena data mohou byt také dil¢im zpusobem pouzita pro moznost lepSiho
hodnoceni zdravotnich rizik a dopadd na obyvatelstvo z hlediska hlukové zatéze, tak
i napfiklad pro stanoveni koeficientl hlu¢nosti jednotlivych komunikaci (vypoctova metodika
EU CNOSSOS).

Vystupem méfeni je ekvivalentni hladina akustického tlaku A pfi styku pneumatiky
s vozovkou, ktera je korigovana na referencni podminky. Méfeni je provadéno v redlném
Case, a jelikoz se jedna o méfeni hluku, které ma nasledné vliv na lidsky organismus, jsou
vSechna méfeni upravovana vahovym filtrem A. MéFeni probihda po nepfekryvajicich se
segmentech komunikace, které jsou nasledné linearné zprimeérovany v ramci celého Useku.
Useky méfeni, kde prokazateln& dochazi vlivem ostatnich zdrojd hluku k naru$eni mékeni, ¢&i

kde je méfeni zkresleno anomaliemi na vozovce (nahodna lokalni porucha komunikace),
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musi byt z méfeni vyfazeny. Pro zméfené hodnoty je nutné aplikovat rychlostni a teplotni

korekce.

Rychlost narlistu hluénosti komunikace se liSi pro rizné typy pouzitych smési. Mezi faktory
ovliviiujici vyvoj zmény hlu€nosti patfi meteorologické podminky, provadéna udrzba,
intenzita dopravy atd. V pfipadé, Ze nedochazi k vyraznému poruseni vozovky trhlinami Ci
jinymi poruchami obrusné vrstvy, dochazi k nejvyraznéjSimu narlstu hluénosti v prvnich
trech a Ctyfech letech provozu, nasledné dochazi k postupnému zpomalovani narustu
hluénosti. V letech 2012-2014 bylo provedeno mérfeni akustickych vlastnosti vozovky na

dalnici D1. Na Obr. 11 je znazornéna zména hluénosti povrchu vozovky v pribéhu méreni.

Obr. 11 Zména hluénosti povrchu vozovky v zavislosti na stari
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Zdroj: [2]
Z vysledka méreni je mozné konstatovat, Zze zmény v jednotlivych letech nejsou pro bézné
povrchy vyznamné. Pfesto dochazi za dobu Zivotnosti povrchu ke zvy3eni ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A pfi styku pneumatiky s vozovkou az o 4 dB pro povrchy bez
vyrazngjSich vad. Pro komunikace s velkym mnozstvim vytlukl, vyjetych koleji a jinych vad

muze byt narlst ekvivalentni hladiny akustického tlaku A o dalSich 3—6 dB vysSi.
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8. Shrnuti vysledki bakalarské prace
Nakladni doprava Uzce souvisi s hospodaiskou a ekonomickou situaci zemé. Zmény
v hospodarstvi zemé& po roce 1989 se ve struktufe nakladni dopravy vyrazné promitly.
Pfepravni vykony se presunuly z Zelezni¢ni dopravy na dopravu silniéni. Rostouci intenzity
silniéni kamionové dopravy jsou danym nepopiratelné. Silniéni nakladni doprava nepatfi

mezi environmentalné Setrné druhy dopravy. Rostouci intenzity zapficinuji zhorSovani

zivotniho prostiedi vlivem emisi a hluku.

Cilem bakalarské prace bylo posouzeni a vyhodnoceni hluku ze silniéni dopravy v ulici
Hrngifska v Kutné Hofe. Jedna se o komunikaci silné zatiZzenou silniéni nakladni dopravou
generovanou predevSim prumyslovou oblasti nachazejici se jizné od zkoumané lokality.
Vroce 2014 byla na komunikaci provedena rekonstrukce prusecné kfizovatky. V ramci
rekonstrukce byl zménén typ kfizovatky z prisecné na okruzni. V bakalarské praci byla

provedena kompletni analyza feSeného uzemi.

V ramci bakalarské prace bylo provedeno méfeni v dané lokalité a byl vyhodnocen nasledek
zmény typu kfiZzovatky. Porovnany byly hodnoty naméfené v roce 2008 (protokol z méfeni
poskytnut vlastnikem komunikace tj. StfedoCesky kraj), pred rekonstrukci prasecné
kfizovatky, s hodnotami naméfenymi autorem v roce 2015. Mé&Fici misto bylo umisténo ve
stejném bodé pro obé méfeni z ddvodu nasledného porovnani mérfenych dat. Namérené
hodnoty byly porovnavany s limitem hluku s korekci pro starou hlukovou zatéz 70/60 dB
(den/noc). Oveéfeni moznosti pouziti tohoto hygienického limitu hluku je provedeno
v diplomové praci v kapitole 15. Dale byl proveden navrh moznych organizacnich opatfeni,
ktera slouzila pfedevSim pro odvod téZzké nakladni dopravy z oblasti. Jednotlivymi navrhy
byly pfelozka stavajici silnice 111/03321 a vétSi vyuziti vleCky €. 1262, sméfujici do oblasti.
Tento navrh slouzil jako podklad pro vypocet v diplomové praci. V diplomové praci bude

provedeno posouzeni jesté pro dalSi projekéni opatfeni pro snizeni hluku z dopravy v oblasti.

Zavérem bakalafské prace bylo zhodnoceni navrzenych opatfeni a vyhodnoceni

naméfenych hodnot v blizkosti okruzni kfiZovatky.

30



9. Provedené méreni v priibéhu bakalarské prace
V ramci bakalarské prace bylo v posuzovaném uUzemi dne 24. 4. 2015 provedeno méreni
hluku ze silniéni dopravy. Pfedmétem méreni byl hluk ze silniéni dopravy v chranéném
venkovnim prostoru. Méreni bylo provedeno ve dvou sondach v pribéhu denniho a noéniho
obdobi. Vramci bakalafské prace byly naméfené hodnoty porovnany s hodnotami
naméfenymi pfed rekonstrukci kfizovatky. V diplomové praci slouzi zjiSténé hodnoty pro
ovéreni vypocétového 3D modelu. V pribéhu méfeni bylo provadéno scitani dopravy, které jiz

bylo uvedeno v bakalafské praci.

Misto méreni_ M1 bylo zvoleno v chranéném venkovnim prostoru stavby objektu k bydleni

Caslavska &p. 45/50, Kutna Hora. Mikrofon byl umistén na stativu pfed oknem domu ve
2. nadzemnim podlazi, ve vySce 5,9 m nad terénem ve vzdalenosti 2 m od fasady domu.
Komunikace Caslavska je v profilu v blizkosti mista méfeni obousmérna, dvoupruhova. Sitka
komunikace je v profilu méfeni 7 m, blizSi krajnice je vzdalena cca 2 m od fasady domu.
V profilu mista méfeni M1 je povrch vozovky Zivicny, bez nerovnosti, nejvyssi povolena

rychlost je 50 km/h. Fotodokumentace mista méfeni je uvedena na Obr. 12.

Obr. 12 Fotodokumentace umisténi mériciho bodu

Zdroj: [17]
Méfici sondy byly zvoleny vdenni dobé 7:00-10:00 a vnoéni dobé 22:00-1:00.
Charakteristika méfeni v€etné naméfenych ekvivalentnich hladin akustického tlaku A jsou

uvedeny v Tab. 2.
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Tab. 2 Charakteristika mista méfeni, namérené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A

M1
(24. 4. - 25. 4. 2015)

59

I—Aeq,16h - Den [700—1000]

64,3

Laeq,sn - Noc [22:00-1:00]

56,6

Zdroj: [17]

Naméfené hodnoty Laeqr Vyjadfuji celkovou ekvivalentni hladinu akustického tlaku A na

daném misté, v danou dobu a za konkrétnich podminek a vyjadfuji celkovou akustickou

situaci z provozu silnicni dopravy. Naméfené hodnoty Laeqr nelze pfimo porovnavat

s hygienickym limitem hluku, nebot nejsou korigovany pro ucely hodnoceni a stanoveni

vysledné hodnocené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A.

Zjisténa intenzita dopravy ve sledovaném profilu je uvedena v Tab. 3. Situace s vyznacenim

mist méfeni a profill s€itani dopravy je patrna z Obr. 13.

Tab. 3 Dopravné inzenyrska data z pribéhu méfeni

7:00-8:00 1077 81 41
8:00-9:00 932 78 51
9:00-10:00 1062 85 57

22:00-23:00 283 6 12
23:00-0:00 150 3
0:00-1:00 94 3 4
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Obr. 13 Situace mista méreni

Zdroj: [18]
Méfeni bylo provedeno 24. 4. 2015. Probéhlo za normalnich podminek, za normalniho
dopravniho rezimu. Ranni méfeni prob&hlo za polojasného pocasi, teploty se pohybovaly
kolem 16°C. Foukal slaby vitr o rychlosti do 2 m/s. VeCerni méfeni probihalo za obdobnych

podminek, teplota vzduchu vSak byla nizsi okolo 6°C.

9.1. Pouzité pristroje
Akusticky kalibrator

Analyzator hladin zvuku Norsonic typ 140
Stojan — stativ vySka 7,0 m

Analyzator hladin zvuku byl pfed kazdym méfenim zkalibrovan na hodnotu 93,8 dB.
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10. Méreni vliecka
Z hlediska legislativy se vzhledem k hygienickym limitim hluku porovnava ekvivalentni
hladina akustické tlaku A Laeqr, ktera se vzdy vztahuje k ur€itému Casovému intervalu.
Veli¢ina se vztahuje ke spojité hladiné akustického tlaku A. V pfipadé, ze hluk prostfedi je
vysledkem fady identifikovatelnych akustickych udalosti (zvukové udalosti, které jsou
diskrétni, napf. prelet letadla, prijezd vozidla usekem), se pouziva deskriptor zvany hladina
expozice zvuku Lae. Jedna se o sekundovou hladinu SEL=L,e. To znamena, ze naméfeny
akusticky tlak nalezici k libovolné dobé je vztazen na normovanou dobu t; = 1 s. Na zakladé
tohoto faktu muzeme jednotlivé udalosti porovnavat mezi sebou. Pfi znalosti Cetnosti
jednotlivych udalosti a jejich hladin expozice zvuku Ize dle definovaného postupu urcit

ekvivalentni hladinu akustického tlaku A v daném misté pro zvolené ¢asové obdobi.

Matematické vyjadfeni deskriptoru je patrné z Rovnice 1.

Rovnice 1 Vyjadreni hladiny expozice zvuku

Ly = SEL = 10 = log (1 [2pa0 dt) 1)

to I s
Kde: Lae hladina expozice zvuku za ¢asovou periodu T, [dB]
to referencni ¢asovy interval [1 ]
To=t-1, Casovy interval [s], stanoveny pro obsazeni zvuku posuzované oblasti

Pfevod hladiny zvukové expozice na ekvivalentni hladinu akustického tlaku A je znazornén

v nasledujicim vztahu.
Rovnice 2 Vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku A

Laeqr = 10 % log(T ™" * XL, n; + 10%1*0450) (2)

Kde: Laeqr ekvivalentni hladina akustického tlaku A [dB]
T Casovy interval daného obdobi
denT=16 h=57600s
noc T = 8h = 28 800s
n; pocet spoji (udalosti) i-tého typu vlaku za vztazené obdobi
Lagi  expozice zvuku i-té udalosti série n udalosti za Casovou periodu T [dB]

Z divodu nizkého provozu na vleCce nebylo mozné provést méfeni prijezdd a jejich
nasledny pifepoCet na ekvivalentni hladinu akustického tlaku A. Vypocet je provadén pomoci

némecké metodiky Schall03 (2014), ktera vychazi z definovaného vozového parku, ktery je
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obdobny s vozovym parkem na ¢eské Zeleznici. Vzhledem k témto faktim se da presnost

vypoctu hluku z Zelezni¢ni dopravy povaZovat za dostacujici pro potfeby diplomové prace.
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11. Metodika vypoctu a ovéreni vypoctového modelu
11.1. Metodika vypoctu

Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v posuzované lokalité byl proveden

pomoci digitalniho 3D modelu v prostfedi softwaru CadnaA, verze 2017.

Akustické parametry provozu na silni¢nich komunikacich byly generovany v souladu
s Eeskou vypoctovou metodikou, viz ,Metodické pokyny pro vypocet hladin hluku z dopravy
(VUVA, Brno 1991)*, ,Novela metodiky pro vypo&et hluku ze silniéni dopravy (Zpravodaj
MZP CR &. 3/1996), ,Novela metodiky pro vypo&et hluku silniéni dopravy (Planeta
¢. 2/2005)" a ,Vypocet hluku z automobilové dopravy, Manual 2011“.

Vypocet hluku z Zelezni¢ni dopravy byl proveden némeckou metodikou Schall03 (2014).

VypocCet akustické situace v posuzovaném uzemi je proveden bez uvazovani odrazu
akustické energie, kdy neni uvazovan vliv odrazu struktur fasad za vypoc¢tovymi body ve
smyslu nafizeni viady €. 272/2011 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist. V ramci vypoctl
akustického posouzeni je v chranénych venkovnich prostorech staveb stanovena

ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dopadajici zvukovou vinu.

11.2. Presnost vysledku vypoétu
Mezi faktory ovliviiujici pfesnost vysledku vypoctu patfi pfedevSim vstupni Udaje, pfesnost

mapovych podklad, neuréitost vypoltu — zaokrouhlovani vypoctu, apod.

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se uvadi s pfesnosti vysledku
vypoctu +2,0 dB.

11.3. Ovéreni vypoctového modelu
Ovéfeni vypoc¢tového modelu bylo provedeno na zakladé naméfenych hodnot. V nasledujici
tabulce je uvedeno porovnani naméfenych a vypoctenych hodnot ekvivalentnich hladin

akustického tlaku A.

Tab. 4 Ovéreni vypoctového modelu

Den [6:00-22:00 h] 64,3 64,8 +0,5

M1 24 h

Noc [22:00-6:00 h] 56,6 57,3 +0,7

Uvedené hodnoty Laeqr pro ovéfeni vypoctového modelu jsou uvedeny vcetné odrazu
akustické energie od struktur fasad nachazejicich se za vypoctovymi body, resp. misty

mérfeni tak, aby odpovidaly realné& naméfenym hodnotam.
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Rozdil mezi vypoltem a méfenim je vrozmezi do 12,0 dB. Tato hodnota zajistuje

dostate€nou presnost vypoctu.

11.4. Rozdéleni intenzit dopravy dle TP 219
Dulezitym vstupem modelovani hluku z provozu silniéni dopravy je rozdéleni intenzit dopravy
do jednotlivych dennich obdobi. V pfipadé, Zze neni znam udaj o rozdéleni intenzit dopravy
a je znam pouze celodenni udaj, provadi se toto rozdéleni na zakladé TP 219 ,Dopravné
inzenyrska data pro kvantifikaci vlivi automobilové dopravy na Zivotni prostfedi“. V pfipadé,
Ze jsou znama data o intenzité dopravy osobnich vozidel, nakladnich vozidel a nakladnich

souprav, postupuje se dle nasledujiciho vypoctu.

Pro pfepocet celodennich intenzit (za 24 h) na intenzity dopravy v dennim a no¢nim obdobi
je nutné ur€it kategorii a tfidu pozemni komunikace. Metodika rozliSuje komunikace na
nasleduijici:

e Dalnice,

o Silnice I. tfidy se statutem mezinarodni silnice (,E®),

e Silnice I. tfidy bez statutu mezinarodni silnice,

e Silnice Il. tfidy,

e Silnice lIl. tfidy,

o Mistni komunikace (bez rozliSeni tfidy).

Poznamka: Pro specificky charakter ucelovych komunikaci neni mozné obecné tuto cast
metodiky pouZit. Pro nékteré ucelové komunikace je mozZné pouZit postupy uvedené
v TP 189.

Na dalnicich a silnicich I.-ll. tfidy se ur¢i podil nakladni dopravy:

Rovnice 3 uréeni podilu nakladni dopravy

PNA — INA24tINS24 * 100 [%] (3)

loa24tINA24FINS24
Kde: Ina2a intenzita osobnich vozidel za 24 hodin
Ins24 intenzita nakladnich vozidel (bez nakladnich souprav) za 24 hodin
loaza intenzita nakladnich souprav za 24 hodin

Podil intenzity dopravy v no¢nim obdobi (22:00-6:00) se vypocita pro jednotlivé druhy
vozidel vztahem:

Rovnice 4 Podil intenzity dopravy v no€nim obdobi
Broc = Nz + (NQ + kPNA 'PNA) [%] (4)

Kde: Nz zakladni procentni podil intenzity dopravy v no¢ni dobé [%]
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Na, Kena koeficienty zpFeshujici procentni podil intenzity dopravy v noéni dobé

podle podilu intenzity nakladni dopravy [%]

Hodnoty koeficientt se odecitaji pro jednotlivé druhy dopravy z Tab. 5.

Tab. 5 Koeficienty pro vypocet podilu no¢ni intenzity dopravy

osobni automobily 7,7 -3,3 0,1
nakladni automobily 16,1 -12,1 0,4
Dalnice
nakladni soupravy 21,1 -12,2 0,4
nakladni automobily celkem 18,6 -15,4 0,5
osobni automobily 8,2 -2,5 0,1
Silnice I. tfidy nakladni automobily 13,3 -5,4 0,2
,E" — silnice nakladni soupravy 20,4 -5,0 0,2
nakladni automobily celkem 16,0 -6,0 0,2
osobni automobily 7,0 2,0 0,1
Silnice |. tfidy nakladni automobily 11,2 -2,9 0,1
neni ,E” - silnice nakladni soupravy 16,1 4,7 0,2
nakladni automobily celkem 12,0 -4,2 0,2
osobni automobily 6,9 -1,4 0,1
nakladni automobily 9,1 -1,4 0,1
Silnice Il. tfidy
nakladni soupravy 10,8 -1,4 0,1
nakladni automobily celkem 10,0 -2,2 0,1
osobni automobily 6,4 -2,1 0,2
nakladni automobily 7,9 X X
Silnice IlI. tfidy
nakladni soupravy 6,8 X X
nakladni automobily celkem 7,9 X X
osobni automobily 5,8 X X
Mistni nakladni automobily 5,9 X X
komunikace nakladni soupravy 7.3 X X
nakladni automobily celkem 6,5 X X
Zdroj: [14]

Pro kazdy druh vozidel se provede rozdéleni celodenni intenzity dopravy na intenzitu
v dennim a noc¢ni obdobi. Intenzita dopravy v noEnim obdobi se urCi dle nasledujiciho

vztahu.
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Rovnice 5 Intenzita dopravy v noénim obdobi

In = 22 I, [voz/8h] (5)

Intenzita v dennim obdobi se pro jednotlivé druhy vozidel uréi dle nasledujiciho vztahu.

Rovnice 6 Intenzita dopravy v dennim obdobi

Iy = 14 — I, [voz/16h] (6)

12. Vstupni podklady

12.1. Intenzity dopravy
Intenzity dopravy v feSené oblasti byly stanoveny na zakladé celostatniho scitani dopravy
provedeného v roce 2016. Intenzity byly nasledné prepocitany pomoci rustovych koeficientl
dle TP 225 (Il. vydani) na soucasny rok 2017. Pfepoctené intenzity jsou uvedeny v Tab. 6.

Rozdéleni intenzit dopravy na denni a no¢ni dobu bylo provedeno na zakladé kapitoly 11.4.

Tab. 6 Prepoctené intenzity dopravy v oblasti

HrncCifska - sever 6488 463 829 92

Hrncitska — jih 5416 390 732 73

Caslavska — zapad 5316 735 385 63

Caslavska - vychod 4612 703 345 61
Zdroj: [23]

NavrZena opatfeni snizuji intenzity nakladni dopravy. Mnozstvi odvedené intenzity dopravy

je uvedeno zvlast v kapitolach navrzenych protihlukovych opatreni.

12.2. Rychlost vozidel
Rychlosti vozidel na feSenych Usecich silnice byly uvazovany na zakladé nejvyssi dovolené
rychlosti v souladu s TP 219 a Manualem 2011.

12.3. Povrch komunikaci
Povrch komunikaci ve vypo¢tovém modelu byl zvolen v souladu s TP 219 a manualem 2011
kategorie ,Ab“ a VIAPHONE.

39



12.4. Stoupani komunikaci
Sklonové a vySkové poméry stavajicich komunikaci byly generovany vypoc¢tovym softwarem
automaticky na zakladé DTM. Vyskopis byl generovan z digitalniho modelu reliéfu Ceské

republiky 5. Generace (DMR 5G) pfipojeného online prostfednictvim webové mapové sluzby.

12.5. Vyska budov a pohltivost fasad
VySky budov v zajmovém uzemi byly stanoveny na zakladé prizkumu provedeného
zpracovatelem diplomové prace a online map. Vzhledem k charakteru zastavby byl zvolen
koeficient pohltivosti fasad jednotlivych objektd 0,21. V FfeSené oblasti se nachazi rodinna

zastavba o vySce 1-3 NP.

12.6. Vypocetni software CadnaA
Software CadnaA, ve kterém je provadéno modelovani pfedmétné lokality, je distribuovan
némeckou spole¢nosti Datakustik. Tato spoleCnost byla zaloZzena vroce 1991
a v soucasnosti je pfedni evropskou firmou ve vyvoji a produkci programovych nastroji pro

ochranu Zivotniho prostfedi pfedevsim v oblasti ochrany pfed hlukem a plynnymi emisemi.

Software CadnaA slouzi pro vypocet, predikci a prezentaci hluku v Zivotnim prostifedi. Po
vybaveni pfislusSnym modulem umoziuje produkt vypocet distribuce plynnych polutantd
v zivotnim prostiedi. Software pouziva GIS nastroje. Vystupem ze softwaru mohou byt

nazorné a komplexni 3D animace.

V diplomové praci je vypoctovy software pouZit pro modelovani hluku ze silni¢ni a zelezni¢ni
dopravy. Pro Kkalibraci vypoltového modelu byla pouZita akustickd méfeni uvedena
v kapitolach 9 a 10.

V zavéru diplomové prace jsou uvedeny mapové vystupy vytvofené pomoci softwaru

CadnaA a jejich nazorna prezentace ve 3D prostoru.

12.7. Navrzena protihlukova opatreni
V bakalaiské praci doSlo k navrhu organizaénich opatfeni. Jednim z navrhu bylo vétsi
vytizeni vle¢ky vedouci do aredlu CKD, druhym navrhem byla vystavby prelozky silnice
[11/03321. Oba navrhy slouzi diky svému vedeni extravildnem pfedevsSim k odvedeni tézké
nakladni dopravy ze zkoumané oblasti. V ramci diplomové prace je proveden navrh

nizkohluéného asfaltu v oblasti (napf. Viaphone). Popis opatfeni je uveden v kapitolach nize.

Viecka ¢. 1262
Pramyslova oblast, ktera je hlavnim zdrojem i cilem nakladni dopravy v uzemi, je také
obsluhovana vleCkou €. 1262, ktera dfive suplovala nakladni dopravu v oblasti a tim ji
ulehCovala od hlukové zatéze. VieCka vede ze stanice Kutna Hora hlavni nadrazi, vychazi

z jizniho zhlavi stanice a vede do strojiren CKD. Mezi obsluhované spoleénosti se dale Fadi,
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mimo CKD, je$té spole¢nosti ZZN Polabi, EC Kutna Hora a v pfipadé prodlouzeni vle¢ky
aredlem CKD i FOXCONN. Vlegka byla vybudovana vroce 1963 a dodnes (2017) je
provozuschopna. Od doby svého vzniku jiz proSla nékolika rekonstrukcemi, pfi¢emz posledni
se konala vroce 2010. V dnedni dobé slouzi mimo zasobovani také pro testovani
kolejovych vyrobku firmy CKD a pro narazové provadéné crashtesty automobil(l s kolejovymi
vozidly. Jeji hlavni funkce v8ak zUstava zasobovaci, nebot slouzi pro dovoz velkych objem
sypkych materiald. Trasa je vedena tangencialné k méstu v dostate¢né vzdalenosti nékolika
kilometrd skrz pole a louky. V pfipadé znovuobnoveni plného provozu vle¢ky by tedy
nedochazelo k Zadné hlukové zatéZi na obyvatele mésta Kutnd Hora. Situace vleCky je

znazornéna na Obr. 14.

Obr. 14 Situace zeleznic¢ni vlie€ky ¢. 1262
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Zdroj: [17]
Vle¢ka byla obsluhovana &tyfmi lokomotivami sériové Fady 710 (v8echny ve vlastnictvi CKD
Kutna Hora, a.s.), z nichz ale 3 v roce 2015 preSly do celostatniho provozu. Z téchto divod
je vleGka obsluhovana spi$e Zelezniénimi néakladnimi dopravci v dele s CD Cargo. Vietka
Usti do nékolika prekladist v arealu CKD, zaroven také slouzi pro prevoz t&zkych
strojirenskych vyrobkd mezi halami tovarny, které by nebyly v pfepravnich moznostech
nakladni silniéni dopravy. Vlecka v celé své délce neni elektrifikovana. V prab&hu trasy
vleCky dochazi k Cctyrem kfizenim se silniéni komunikaci, z nichz dvé jsou feSeny

mimouroviiové Zelezninim nadjezdem a zbylé jsou zabezpefeny pouze vystraznym kfizem.
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Schéma vlecky vCéetné jejiho vedeni arealem a umisténi pfekladového nadrazi v arealu je

znazornéno na Obr. 15.

Obr. 15 Schéma feSené vlecky

] i

o

L5

Zdroj: [17]

V dnesni dobé viecku nejvice vyuziva CKD, ktera ji vyuziva predevsim pro presun sypkych
materiald, jimiz jsou napfiklad pisek a Stérk. Pro mensi pfesuny se na vleCce vyuziva
lokomotiva CKD a okolo péti vagonl. Pro vétsi naklady je vyuzivano sluzeb CD Cargo.
Standartni dodani probiha po dvaceti vagonech materiall, z nichz jeden vagon materialu
pojme az 45 tun pisku €i jiného sypkého materialu. Vlecka je 5,6 km dlouha, ¢imz je o néco
delSi nez silnice, ktera vdak vede méstskou zastavbou. Cestovni €as pro pfesun materialu po
vle€ce je 15 minut. NejvysSi povolena rychlost viecky je 30 km/h. Situaci komplikuje omezeni
nabidky sluzeb od nakladniho Zelezni¢niho dopravce, ktery vleCku v soucasnosti obsluhuje

jiz pouze v prvnich tfech pracovnich dnech v dopolednich hodinach.

Prodlouzenim koleje 7 by mohl byt zajistén provoz do sousedniho arealu FOXCONN,
presnéji k logistickému centru a nové vybudované logistické hale. Ve vnitroarealovém
prostoru se nabizi mozZnost zfizeni novych pfekladist pro zkapacitnéni a zlepSeni pfistupu na
vleCku. V prostorech arealu doSlo k rekonstrukcim uroviovych kfiZzeni, jelikoz dochazi
k Castému pojizdéni tézkou nakladni dopravou. K provozu zelezni¢nich vozidel dochazi také
mezi jednotlivymi vyrobnimi halami. Z davodu cenovych podminek nakladniho Zelezni¢niho
dopravce se jevi moznost vyuzivat vleCku vyuzitelnou pfedev8im pro spole€nosti uvazujici
o narlstu vyroby, s niz souvisi narust spotfeby materialu. Pro potfeby diplomové prace byl
proveden terénni prizkum nadrazi vlecky. Fotodokumentace nadrazi je uvedena na Obr. 16
a Obr. 17.
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Obr. 16 Nadrazi v arealu priimyslové oblasti (zapadni pohled)

Zdroj: Autor

Obr. 17 Nadrazi v arealu priimyslové oblasti (vychodni pohled)

Zdroj: Autor

Z fotodokumentace je ziejmé, Zze v souCasné dobé je feSena vleCka v dobrém technickém
stavu a je mozné z logistického hlediska skladovani materiall v odstavenych vagonech. Na
Obr. 17 je vidét zausténi koleje €. 7, kterou by bylo mozné zaustit do arealu Foxconn, aviak

v dneSni dobé& neni tato kolej v provozuschopném stavu a bylo by nutné nejen jeji
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prodlouzeni, ale i celkova rekonstrukce (napf. osekani bujné vegetace). Konec koleje &. 7

v sou€asném stavu je znazornén na Obr. 18.

Obr. 18 Zakonceni koleje €. 7

Zdroj: Autor

Z analyzy provedené v bakalafské praci je mozné stanovit odklon nakladni silni¢ni dopravy
a narast Zelezni¢ni dopravy na vle€ce. Pokles silniéni dopravy a s nim narlst Zelezni¢ni

dopravy je uveden v Tab. 7.

Tab. 7 Vyvoj intenzit dopravy pfi zvySeném provozu viecky

Hrnéii'ska jih 10 -
Hrn¢ifska sever 20 -
Céslavska vychod 10 -
Vlecka €. 1262 - 2

Z hlediska dopadl na Zivotni prostfedi je dulezité konstatovat, Ze Zelezni¢ni doprava patfi
mezi ekologicky Setrné druhy dopravy. Z hlediska Zivotniho prostfedi je tedy vhodné

podporovat pfesun nakladni dopravy na zeleznici.
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Prelozka silnice 111/03321

Snizeni hlukové zatéZze v oblasti muze byt zajisténo vystavbou prelozky komunikace
111/03321. Prelozka silnice vede extravilanem vychodné od Kutné Hory a Usti jizné od
primyslové oblasti. Komunikace je zanesena v platném uUzemnim planu Kutné Hory.
Vystavbou prelozky by doSlo k odklonu veSkeré nakladni dopravy sméfujici ze silnice
[11/03321 do primyslové oblasti a nakladni dopravy sméfujici po silnici [1/126 ve sméru
Bykan. Dale je zfejmy odklon nakladni dopravy sméfujici severni &asti komunikace
Hrncifska, ktera smeéfuje do primyslové oblasti a dale po komunikaci 11/126. Smérové vedeni
prelozky je vyhodné i z hlediska Uspory ¢asu. Vzhledem k dulezitosti jizdni doby v nakladni
dopravé se jevi prelozka jako velmi u€inné a efektivni opatfeni. Situace planované prelozky
je znazornéna na Obr. 19.

Obr. 19 Trasa prelozky silnice 111/03321

Zdroj: [18]

Vzhledem k neznamému vySkovému vedeni byla komunikace uvazovana ve vypoctovém
softwaru na terén. Na zakladé tohoto faktu je vypoCet na strané bezpecnosti, jelikoz

nedochazi ke stinéni terénu pfi pfipadném vedeni komunikace v zarezu.

Odklonéni nakladni dopravy vychazi z dat uvedenych v bakalarské praci. Intenzity dopravy

vCetné smérovosti pro zavod FOXCONN byly €erpany z dokumentace pro proces EIA pfi
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vystavbé skladovaci haly, pro ostatni zavody byly intenzity dopravy stanoveny na zakladé
komunikace s oddélenimi spoleCnosti. Jedna se tedy o odklon 24 % procent nakladni
dopravy sméfujici k jednotlivym zavodim. V pfipadé elektrarny EC Kutna Hora se jedna o
50 %. S odklonem dopravy sméfujici do arealu ZZN Polabi nebylo uvaZovano. Intenzita
odklonéné nakladni dopravy (sméfujici do primyslové oblasti) je uvedena v Tab. 8. Pro
potfeby diplomové prace byla provedena ve spolupraci s jednotlivymi spole¢nostmi
aktualizace intenzit nakladni dopravy sméfujici do arealu. Na zakladé aktualizace bylo
zZjisténo, ze intenzita nakladni dopravy sméfujici do pramyslové oblasti se s vyjimkou

spole¢nosti CKD Kutna Hora neméni. V pfipadé CKD Kutna Hora se jedna o cca 2 % nardst

intenzit dopravy.
Tab. 8 Intenzita odklonéné nakladni dopravy
FOXCONN 778
EC Kutnéd Hora 1440
CKD 425
Celkem 2643

Na =zakladé smérovosti nakladni dopravy zjisténé v prabéhu terénniho prizkumu
provedeného autorem a znalosti odklonéné nakladni dopravy sméfujici do pramyslové
oblasti byl proveden vypoclet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A ve vypoctovych
bodech. Celkovy odklon nakladni dopravy sméfujici na feSenou prelozku silnice je uveden
v Tab. 9.

Tab. 9 Celkova odklonéna nakladni doprava

Hrncifska sever 265
Hrncitska jih 655
Caslavska vychod 390
Celkem 1310

V ramci pfelozky je uvazovano pouze s odklonem nakladni dopravy. V pfipadé odklonéné

osobni dopravy neni mozné intenzitu dopravy bez hlubsi analyzy stanovit.

Trasa pfelozky silnice byla stanovena na zakladé platného Uuzemniho planu mésta Kutna
Hora. Import komunikace byl proveden pomoci programu ArcGIS. Zobrazeni trasy prelozky

silnice v prostfedi vypoc&tového softwaru CadnaA je znazornéno na Obr. 20.
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Obr. 20 Trasa prelozky v prostiedi vypoétového softwaru

obytna budova
m

ostatni budova

Zdroj: [13]

Na Obr. 21, Obr. 22 a Obr. 23 je znazornéno napojeni na komunikaci 111/03321, misto vedeni

ve stavajici trase komunikace 111/33716 a misto napojeni jizni ¢asti pfelozky silnice.
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Obr. 21 napojeni na silnici 111/03321

Zdroj: Autor

Obr. 22 Souéasna trasa komunikace 111/33716

Zdroj: Autor
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Obr. 23 Napojeni severni €asti prelozky

Zdroj: Autor
Z uvedenych obrazk( je zfejma nutnost nejenom vystavby nové trasy komunikace, ale

i Uprava povrchu vozovky stavajici silnice 111/33716 v€etné rozSifeni komunikace.
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13. Uzemni plan Kutna Hora
V &ervnu roku 2001 byl méstskou radou schvalen Uzemni plan mésta. V prubéhu let bylo
zapracovano do uzemniho planu 54 zmén. Posledni zména byla zpracovana v roce 2015

a je ji zména funkéniho vyuziti pozemku v katastralnim uzemi Poli¢any.

V diplomové praci bylo z hlediska hlukové zatéze pfihlizeno i k moznym budoucim plocham
pro obytnou zastavbu. Plochy obytné zastavby byly stanoveny na zakladé platného
uzemniho planu mésta Kutna Hora. Graficka ¢ast uzemniho planu v okoli feSené oblastni je

patrna z Obr. 24. Uzemni plan Kutné Hory je platny do roku 2020.

Obr. 24 Uzemni plan v okoli fesené oblasti
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Zdroj: [19]
Z vyfezu uzemniho planu je patrné, Zze ve vychodni €asti je planovano s obytnymi plochami.
Dulezité je také zminit plochu pro vyrobni aktivity ve vychodni €asti oblasti, ktera muze ve
vyhledovém stavu generovat dalSi nakladni dopravu do jiz silné zatizené oblasti. Pro
provéfeni hlukové zatéze zplsobené prelozkou silnice 111/03321 (viz kapitola 12.7) jsou
vypoctové body umistény u stavajicich obytnych objektl. Z vyfezu Uzemniho planu jsou
patrné plochy uréené pro pramysl, které rozSifuji sou¢asnou priimyslovou oblast. V dobé
vypracovani diplomové prace nebylo znamo pfesné vyuZziti téchto ploch a pfipadna nové

vznikla doprava slouzici pro obsluhu téchto objektu.
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14.

Popis umisténi vypoctovych bodi

Akusticka situace v zajmovém uUzemi byla posouzena pomoci kontrolnich vypoctovych

(imisnich) bodl umisténych v chranéném venkovnim prostoru staveb nachazejicich se

v blizkosti komunikaci Hrnéitska, Caslavska, prelozky silnice 111/03321 a vle¢ky &. 1262.

Vypoctové body byly umistény ve vzdalenosti 2 m od fasady (na hranici chranéného

venkovniho prostou staveb) nejblizSich chranénych staveb. Vyska vypoctovych bodl byla

volena dle realné vySky okennich otvord jednotlivych chranénych staveb, ktera byla

stanovena na zakladé terénniho priazkumu provedeného autorem. P¥i

umistovani

vypoctovych bodu bylo pfihlizeno i k plocham uréenym pro bydleni dle platného uzemniho

planu mésta Kutna Hora. Popis jednotlivych vypoctovych bodu je uveden v Tab. 10.

Tab. 10 Popis vypoétovych bodt

V01 2,0;50 objekt k bydleni Hrnéifska 123/16 Kutnd Hora
V02 2,0 objekt k bydleni Hrncifska 67/5 Kutnd Hora
V03 59 objekt k bydleni Caslavska 45/51 Kutnd Hora
V04 3,0;6,0 objekt k bydleni Caslavska 158/18 Kutnd Hora
V05 1,0;4,0;7,0 bytovy diim V Zakouti 255 Kutnd Hora
V06 2,0 objekt k bydleni Caslavska 38/59 Kutnd Hora
V07 2,0 rodinny dim Nad Kolmarkem 251 Kutna Hora
V08 3,0; 5,0 objekt k bydleni Na SpravedInosti 182 Kutna Hora
V09 2,0 objekt k bydleni Na SpravedInosti 182 Kutna Hora
V10 2,0;5,0 rodinny dim U Skaly 236 Kutna Hora
V11 2,0;50 rodinny diim U Skaly 236 Kutnd Hora
V12 3,0;6,0 objekt k bydleni Perstejnec &p. 15 PerStejnec
V13 3,0;6,0 objekt k bydleni Perstejnec &p. 14 PerStejnec
V14 3,0;6,0 objekt k bydleni NeSkaredice &p. 67 NeSkaredice
Zdroj: [21]

Situace vypoctovych bodu v mapovém podkladu je uvedena na Obr. 25, Obr. 26 a Obr. 27.

Vypoctové body se nachazi v katastralnich uzemich Kutna Hora, Perstejnec a NeSkaredice.
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Obr. 25 Situace vypoétovych bodt v okoli okruzni kfizovatky

Zdroj: [13]

Zdroj: [13]
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Obr. 27 Situace vypoétovych boda V12, V13 a V14

Zdroj: [13]
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15. Stara hlukova zatéz
Dle NV se starou hlukovou zatézi rozumi hluk ve chranéném venkovnim prostoru
a chranénych venkovnich prostorech staveb, ktery vznikl pfed 1. lednem 2001 a je

zpusobeny dopravou na drahach a pozemnich komunikacich.

Stara hlukova zatéz je institut, ktery byl zaveden v analogii s ostatnimi starymi ekologickymi
zatézemi. Tento institut byl zaveden pro doCasné a za stanovenych podminek pravné
legalizovatelné nadlimitni stavy, které ve své podstaté vznikly historicky a spontanné, a na
jejichz FeSeni v souCasné dobé& nema spoleCnost dostate¢né technické ani financni
prostfedky. V pfipadé, Ze hluk z dopravy v chranénych venkovnich prostorech nepiekroci
k rozhodnému datu hygienicky limit SHZ, pak je tento stav na zakladé platné legislativy
tolerovan a predstavuje tak sama o sobé limitni hladinu staré hlukové zatéZe pro dany

pfipad. Hygienicky limit staré hlukové zatéZze dosahuje hodnot 70/60 dB (den/noc).

Status staré hlukové zatéze mlze komunikace ,ztratit“. V ramci diplomové prace bude
proveden prukaz staré hlukové zatéze pro ovéreni hygienického limitu ve zkoumané lokalité.

Pro ucely diplomové prace byl proveden prikaz staré hlukové zatéze emisni i imisni formou.

15.1. Prukaz staré hlukové zatéze — emisni posouzeni
Pro mozné pouziti hygienického limitu hluku pro starou hlukovou zatéz z dopravy
na pozemnich komunikacich pro feSené uzemi bylo provedeno porovnani intenzit dopravy
pro rok 2000 a pro rok 2017.

Ke zjisténi emisnich parametrld Usek( byl pouzit program Hluk+, verze 11. Ve vypoctu
emisnich parametr( silnic byla pouzita obména vozového parku. Intenzity dopravy z roku
2000 byly pouzity z podkladu (Stranky RSD), intenzity dopravy pro rok 2017 byly pouZity
z podkladu (CSD 2016).

Kvantitativni posouzeni a porovnani bylo provedeno na zakladé emisi ve vzdalenosti 7,5 m
od osy krajniho jizdniho pruhu. Re$eni prikazu pomoci emisi je dle fyzikalnich zakonitosti
dostacujici prukaz, nebot za predpokladu, Zze se v mezidobi nezménila morfologie,
Ci zastavba, potom na fasadach okolnich objektd nemulze byt z logického fyzikalniho

hlediska vétsi akusticka zména, nez zplsobi samotny zdroj hluku.

V Tab. 11 jsou uvedeny pouzité intenzity dopravy a v Tab. 12 jsou uvedeny vypocitané
emisni charakteristiky komunikace.
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Tab. 11 Intenzity dopravy pro posouzeni pouziti hygienického limitu SHZ

Hrnéifska_sever 5331 971 7478 1111
Hrnéifska_jih 4522 657 4999 837

Zdroj: [23], [24]

Tab. 12 Podklad pro posouzeni pouziti hygienického limitu pro starou hlukovou zatéz

Hrncifska_sever 64,1 57,2 63,7 56,6 -0,4 -0,4

Hrnéifska_jih 62,6 55,6 62,4 55,3 -0,2 -0,3

Z porovnani vypoctenych emisnich charakteristik posuzovanych komunikaci v roce 2000
a 2017 pro pfipadné pouziti hygienického limitu hluku pro starou hlukovou zatéz vyplyva,
Zena posuzované komunikaci HrnCifska dochazi ke zlepSeni akustické situace.
To znamena, Ze pro chranény venkovni prostor staveb nachazejicich se v okoli posuzované
komunikace je mozné pouzit hygienicky limit hluku s korekci pro starou hlukovou zatéz

z dopravy na pozemnich komunikacich (Laeq,16n = 70 dB pro den, Laeqsnh = 60 dB pro noc).

15.2. Prukaz staré hlukové zatéze — imisni posouzeni
Obdobné jako v emisnim posouzeni bylo vypoctové provedeno porovnani intenzit dopravy
pro rok 2000 a akustickou situaci v roce 2017. Vstupni intenzity dopravy vychazi ze stejnych
podkladl a jsou uvedeny v Tab. 13.

Tab. 13 Intenzity dopravy pro posouzeni pouziti hygienického limitu hluku pro SHZ

Hrncifska_sever 5331 971 7478 1111
Hrncifska_jih 4522 657 4999 837

Zdroj: [23], [24]

Pro kvantifikaci pfedpokladaného stavu akustické situace v chranéném venkovnim prostoru
staveb a v chranéném venkovnim prostoru byl pouzit program CadnaA verze 2017. Ve

vypoctu neni uvazovano s obménou vozoveého parku, ¢imz je vypocet na strané bezpecnosti.

Posuzovany byly ucelené useky komunikace Hrncifska. Pro porovnani vypoctenych hodnot

byly vybrany referenéni vypocétové body V02 (Hrnifska sever) a V09 (Hrndifska jih)



reprezentujici nejhorsi akustickou situaci v ucelenych usecich komunikace, ktera existovala

i pfed 1. 1. 2001, a umisténé v okoli chranénych staveb.

Tab. 14 Vysledky vypoctu z provozu silni¢ni dopravy v roce 2000 a PAS

V02 (2m) | Silnice I/9 68,9 61,6 69,8 62,3 +0,9 +0,7
V09 (2m) | Silnice I/9 65,3 58,0 66,1 58,9 +0,8 +0,9

V referencnich vypoctovych bodech byl v roce 2000 vypoctové prekroCen hygienicky limit pro
hluk z provozu dopravy na dalnicich, pozemnich komunikacich |. a Il. tfidy a mistnich
komunikacich I. a ll. tfidy 60/50 dB (den/noc). Z porovnani vypoctenych ekvivalentnich hladin
akustického tlaku A v roce 2000 a v poc¢ate¢ni akustické situaci vyplyva, ze na posuzovanych
usecich silnice 1/26 v ulici Hrn€ifska, které byly v provozu také pfed 1. 1. 2001, nedochazi ke
zhorSeni akustické situace o vice nez 2 dB. Na posuzovanych komunikacich nedochazi

v daném misté ke zméné smérového vedeni.

Na zakladé vySe uvedenych skute€nosti Ize v souladu s § 12 odst. (4), (5), (6) nafizeni vliady
€. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, pro chranény venkovni prostor staveb
nachazejicich se v okoli posuzovanych komunikaci pouzit hygienicky limit hluku staré
hlukové zatéZze z dopravy na pozemnich komunikacich (Laegien = 70 dB pro den,

Laeq,sh = 60 dB pro noc).
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16. Vypocet kapacity vie€ky
Vzhledem k budoucimu vyuziti podle platného Uzemniho planu se da predpokladat vétsi
moznost vyuziti vie€ky pro pfepravu nakladu do primyslovych podniku. Limitujicim faktorem
pro pfevoz zadaného mnozstvi materialu je provozni kapacita trati, tedy maximalni pocet
vlaku, ktery muze na vle€ce projet a zaradit se na zeleznic¢ni trat 230 (Kolin — Havli¢kav
Brod).

Vlecka je v sou€asné dobé v provozuschopném stavu po rekonstrukci a dochazi k pravidelné
Upravé okolni vegetace, ¢imz nedochazi k zasahovani do prujezdného profilu. Pro zjisténi

provozni kapacity vlecky Ize vychazet z nasledujicich pfedpokladu:

1) jizdni doba Zst. Kutna Hora hl. n., kolej 9a—areal vieckového kolejisté ... 15 min

2) zjisténi celistvosti vlaku po pfijezdu na vlecku ... 0,2 min

3) ruseni jizdni cesty za 1. vlakem po vjezdu na vlecku ... 0,2 min

4) stavéni jizdni cesty pro 2. vlak pro odjezd z vlecky ... 0,05+0,2+0,06+0,5=0,81 min
5) vyprava 2. vlaku ... 1,0 min

6) jizdni doba areal vleckového kolejisté—zst. Kutna Hora hl. n. ... 15 min

7) manipulace s vlakem v zst. Kutna Hora hl. n. ... 15 min

8) odjezd dalsiho vlaku z zst. Kutna Hora hl. n., kolej 9a, smér vleckovy areal ... 5 min

Na zakladé vySe uvedeného Ize konstatovat, Ze nejkratSi Cas mezi pfistavbou dvou
souprav z zst. Kutna Hora hl. n. na vleCku Cini 52 min. Pro potfeby diplomové prace

je ve vypoctu uvazovano s dobou 60 min, tedy 1 vlak v kazdém sméru.
Komentar:

ad 2) osobné zaméstnancem, kontrola navésti, telefonicky hovor

ad 3) pripadny telefonicky hovor s Zst. Kutna Hora hl. n. (,odhlaska“)

ad 4) telefonicky hovor s zst. Kutna Hora hl. n., pfikaz k postaveni jizdni cesty,
pfestaveni vyhybek, chlize mezi vyhybkami

ad 5) prevzeti informace strojvedoucim o postavené jizdni cesté

ad 7) Souprava vijede na kolej €. 9a, nasledné muze bud pokracovat smér Kolin, nebo
byt pfistavena na jinou kolej. Nasledné muze souprava ¢ekat na volnost trati nebo
se odstavi na manipulaéni kolej a bude pfivéSena k nejbliz§imu vhodnému, nebo
ur¢enému vlaku. Pro zjednodus$eni je zde uvazovan pramérny pobyt 15 min.

ad 8) Mezi odjezdem vlaku z koleje 9a smér Kolin a pfijezdem dal$iho vlaku ze sméru
Kolin (je tfeba uvolnit kolej 9a nebo muze byt vlak jiz v zst. Kutna Hora hl. n. vlak

ale bude ¢ekat na uvolnéni koleje 9a, kam bude pfestaven), s ohledem na tratové
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zabezpelovaci zafizeni (autoblok) a staniéni zabezpelovaci zafizeni (cestové

reléové) v zst. Kutna Hora hl. n. je mozné uvazovat 5 min.

Na nadrazi v aredlu primyslové oblasti se nachazi 5 sefadovacich koleji, je tedy mozné po
pfijezdu vlaku odbaveni druhého vlaku z jiné koleje. Pro plynuly provoz na vle¢ce a na
zelezni¢ni trati 230 by bylo zadouci provést upravu grafikonu viakové dopravy. Pro
prehlednost je na Obr. 28 uvedeno schéma Zst. Kutna Hora hl. n. s vyznacenim feSenych

koleji a viezdu na vlecCku.

Obr. 28 Schéma jizniho zhlavi zst. Kutna Hora hl. n.

Zdroj: [25]
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17. Vysledky vypoctu
Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A byl proveden pro stavajici akustickou
situaci a jednotlivé varianty navrhu protihlukovych opatfeni. Vypocet byl proveden pro
stavajici rok 2017 (pfepoclet intenzit dopravy dle TP 225) a vramci vypoCtu nebylo
uvazovano s obménou vozového parku, ¢imz je vypoclet na strané bezpecnosti. Vypocet byl

proveden v nasledujicich variantach:

Pocatecni akusticka situace

Do vypoétu vstupuji pouze komunikace Hrnéifska a Caslavska s uvazovanim stavajicich

rychlosti a povrchid na komunikacich.
Varianta A

Ve varianté A je uvazovano s provozem na vle€ce sméfujici do prumyslového arealu
a odklonem nakladni dopravy ve vysi cca 1400 nakladnich vozidel za rok. Okolni silniéni sit

se nemeéni.
Varianta B

V této varianté je uvazovano s vybudovanim prelozky silnice 111/03321 a c&aste€ném
pfevedeni nakladni dopravy zoblasti na tuto preloZzku. Do vypoctu vstupuji i ostatni
komunikace ze stavajici silni¢ni sité. Intenzita odklonéné nakladni dopravy je uvedena

v kapitolach vyse.
Varianta C

Ve varianté C je uvazovano s vystavbou nizkohluénych povrchd napf. Viaphone. V ramci
provedeného vypoctu je uvazovano, Ze po dobu své Zivotnosti generuje tento nizkohluény
povrch o —1,5 dB nizZSi emisni hodnoty, nez standardné pouZzivany povrch typu Ab. Rozsah

navrzenych nizkohluénych povrchu je znazornén na Obr. 29.
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Obr. 29 Navrzeny rozsah nizkohluénych povrchu

Zdroj: [13]

Vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A jsou uvedeny v Tab. 15. Pro pfehlednost
a moznost jednoduchého porovnani jsou vypoctené ekvivalentni hladiny uvedeny v jedné

tabulce.
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Tab. 15 Ekvivalentni hladiny akustického tlaku A vypoctené pro jednotlivé varianty

2,0 65,5 58,0 65,5 58,0 64,8 57,1 63,6 56,1
Vot 5,0 65,6 58,1 65,6 58,1 64,8 57,1 63,7 56,2
V02 2,0 69,8 62,3 69,8 62,3 69,0 61,3 67,9 60,4
VO3 59 65,4 57,7 65,1 57,5 64,3 56,5 64,3 56,5
3,0 67,8 60,01 67,8 60,1 67,7 60,0 66,3 58,2
vod 6,0 67,0 59,4 67,0 59,3 66,9 59,2 65,5 57,4
1,0 54,3 46,8 54,2 46,7 52,8 45,1 54,2 46,7
V05 4,0 56,0 48,5 55,9 48,4 54,5 46,8 55,9 48,4
7,0 57,3 49,8 57,2 49,8 55,8 48,1 57,3 49,8
V06 2,0 63,7 56,2 63,7 56,2 62,1 54,4 63,7 56,2
Vo7 2,0 61,2 54,0 61,2 54,0 59,0 50,9 59,3 52,1
3,0 63,4 56,2 63,3 56,1 61,0 52,9 61,4 54,2
Vo8 5,0 63,8 56,7 63,8 56,6 61,5 53,3 61,9 54,7
V09 2,0 66,1 58,9 66,0 58,8 63,7 55,5 64,6 57,5
2,0 41,2 33,9 41,2 33,9 42,8 35,1 40,8 33,5
V10 5,0 45,4 37,9 45,4 37,9 45,5 37,8 45,3 37,9
2,0 45,1 37,6 45,0 37,6 45,2 37,5 45,0 37,6
Vi 5,0 42,2 34,9 42,2 34,9 43,5 35,8 41,8 34,4
3,0 34,7 27,6 39,2 27,5 44,7 37,2 34,7 27,5
viz 6,0 35,0 27,8 40,2 27,7 45,1 37,6 34,9 27,8
3,0 31,8 24,5 39,8 24,4 34,4 26,7 31,7 24,3
Vi3 6,0 32,0 24,7 40,4 24,6 35,1 27,5 31,9 24,5
V14 3,0 31,6 24,3 39,9 24,3 31,5 23,8 31,6 24,2
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6,0 33,1 25,8 40,8 25,7 32,8 251 33,1 25,7
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Vyhodnoceni - Po¢atecni akusticka situace

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu silni¢ni dopravy na
komunikacich v feSené oblasti tfidy se v denni dobe pohybuji od Laegi6n = 31,6 dB dO Laeq,16n
= 69,8 dB a v nocni dobé od Laeqsn = 24,3 dB do Laeqsn = 62,3 dB.

Vyhodnoceni — Varianta A

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu silni¢ni dopravy na
komunikacich v feSené oblasti tfidy se v denni dobe pohybuji od Laegi6n = 39,2 dB dO Laeq,16n
= 69,8 dB a v nocni dobé od Laeqsn = 27,5 dB do Laeqsn = 62,3 dB.

Vyhodnoceni — Varianta B

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu silni¢ni dopravy na
komunikacich v feSené oblasti tfidy se v denni dobé& pohybuji od Laeg16n = 31,5 dB dO Laeq,16n
= 69,0 dB a v no¢ni dobé od Laeqsn = 23,8 dB do Laeqsnh = 61,3 dB.

Vyhodnoceni — Varianta C

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu silniéni dopravy na
komunikacich v feSené oblasti tfidy se v denni dobé& pohybuji 0d Laeg16n = 31,6 dB dO Laeq,16n
= 67,9 dB a v no¢ni dobé od Laeqsn = 24,2 dB do Laeqsn = 60,4 dB.

Z vysledku vypocCtu vyplyva, ze vypocCtené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se
pohybuji na hranici hygienického limitu s korekci pro starou hlukovou zatéz. Dulezité je
ovSem konstatovat, Ze kumulace jednotlivych druhd dopravy nelze pouzit pro pfimé
porovnani s hygienickymi limity hluku z pozemni dopravy. Vzhledem k vysokym intenzitdm
nakladni dopravy a malé vzdalenosti obytnych budov od komunikace v oblasti je mozné
konstatovat, Ze dodrzeni hygienického limitu hluku z dopravy na dalnicich, komunikacich I.
a ll. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy 60/50 dB (den/noc) je obtizné. Z navrzenych
protihlukovych opatfeni se z hlediska sniZzeni hlukové zatéZe v oblasti jevi nejlépe navrh
nizkohluénych povrchu v okoli kfizovatky. Naopak nejméné efektivné z hlediska snizovani
hlukové zatéze plsobi pfesun nakladni dopravy na vleCku. Z divodu pfesunu malého
mnozstvi ndkladni dopravy je pokles ekvivalentnich hladin akustického tlaku A
v nejzatizengjSich bodech minimalni. Vzhledem k vysoké zatézi by byla vhodna kombinace
vSech feSeni, at' uz z hlediska sniZzeni hlukové zatéze, tak z hlediska bezpecnosti a tvorby
kongesci v blizkosti okruzni kfizovatky. Jak jiz bylo na zékladé terénniho prizkumu zminéno,
vlivem silné nakladni dopravy dochazi k silnému namahani okruzniho pasu a pojizdéného
prstence kfizovatky a nasledné tvorbé vymoll na komunikaci, které z akustického hlediska
mohou pusobit jako nepfijemny prvek. Pro kombinaci jednotlivych opatfeni je v8ak zapotfebi

spoluprace soukromého a statniho sektoru pUsobiciho v oblasti, kterou v ramci diplomové
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prace a moznosti jejiho zpracovatele neni mozné ovéfit, at' uz z hlediska koordinaéniho nebo

investi¢niho.
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18. Vypocéet maximalniho zatizeni vle€ky vzhledem
k hygienickému limitu

V této kapitole je provedeno porovnani maximalniho mozného vytizeni vieCky vzhledem
k hygienickému limitu hluku z provozu Zelezni¢ni dopravy mimo ochranné pasmo drahy.
V kapitole 16 byl proveden vypocet provozni kapacity vieCky. Na zakladé zjisténého
mnozstvi vlakl, které mohou projet po vleCce za 24 hodin je proveden vypocet hluku z
zelezni¢ni dopravy. Porovnani s hygienickym limitem je vztazeno predevSim k vypoctovym
bodim V13 a V14, které reprezentuji akusticky nejhorsi variantu. Pro vypocet je uvazovano
s fazenim nakladnich vlakd uvedenych v kapitolach vySe, tedy sviakem CD Cargo
(2 dieselové lokomotivy a 20 nakladnich vagon(), vlak CKD (1 dieselova lokomotiva
a 5 nakladnich vagonu) neni z ddvodu malého mnozZstvi pfepravovaného materialu a nizSich

akustickych parametrti uvazovan. Mnozstvi vlakd za den je uvedeno v Tab. 16.

Tab. 16 Intenzita nakladni dopravy vzhledem k hygienickému limitu hluku

CD Cargo 32 16 54,4 54,4 54,5 54,5

Po provedeném vypoctu vyplyva, Ze vzhledem k nizké tratové rychlosti a vhodnému
trasovani vleCky mimo obytnou zastavbu je z hlediska hygienickych limitu hluku mozné
provoz na vlecce pfi pIné provozni kapacité. V no¢ni dobé se v3ak vypocltena ekvivalentni
hladina akustického tlaku A blizi hygienickému limitu hluku, Vzhledem k nizkému mnozstvi
nakladni dopravy odklonéné na vleCku je patrna velka provozni rezerva, kter& muze byt
zaplnéna napfiklad generovanou dopravou nové vzniklych zavodu na plochach uréenych dle
uzemniho planu. Z vypoctenych ekvivalentnich hladin akustické tlaku A v jednotlivych
bodech je patrné dodrzeni hygienického limitu z provozu Zelezniéni drahy mimo ochranné
pasmo drahy.

Poznamka: Ochrannym pasmem drahy se rozumi prostor po obou stranach drahy, jehoZ hranice jsou

vymezeny svislou plochou vedenou:

e U drahy statni a regionalni 60 m od osy krajni koleje, nejméné vsak ve
vzdalenosti 30 m od hranic obvodu drahy

e U vlecky 30 m od osy krajni koleje

Pro potfeby diplomové prace je ochranné pasmo drahy stanoveno 30 m od osy koleje
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19. Mapové vystupy

Pro pfehledné znazornéni vystupl a vypocitanych akustickych veli€in jednotlivych modeld se
vyuzivaji hlukové mapy. Vypocet hlukovych map se standardné provadi ve vySce 4 m nad
terénem, ktera se nachazi v oCekavané vysce 2. NP a reprezentuje akusticky nejhorsi situaci
Z hlediska provozu pozemni dopravy. Varianty jednotlivych protihlukovych opatieni byly
znazornény pro nocni dobu (od 22:00 do 6:00) z divodu nizsiho hygienického limitu hluku.
Vystupy z programu CadnaA byly pouzity jako mapové podklady k vykresim v pfiloze
diplomové prace. Hlukové mapy byly vytvofeny pomoci nastroje Plot designer v programu
CadnaA. Rastrovy podklad je mozné zobrazit v 3D vypoctovém modelu a je znazornén na
Obr. 30.

Obr. 30 Pohled na okoli reSené kfizovatky z ptaci perspektivy
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Zdroj: [13]
Vypocet hlukovych map je z hlediska vypoc€etniho vykonu velmi naroény proces. Pro vypocet
rastru uvedeného v diplomové praci byly pouzity ryze vypoctove pocitate urCené pro feSeni

¢asové naro¢nych uloh, i pfes tento fakt trval vypocet jednotlivych uloh nékolik hodin.

Pro porovnani jednotlivych rastrd s objektivné a realné naméfenymi hodnotami byly vypocty

provedeny s uvazovanim odraz( akustické energie od struktur fasad za vypoctovymi body.
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20. Zaveér a vyhodnoceni
Tézka nakladni silniéni doprava se v sou€asnosti potyka s problematikou zivotniho prostfedi
a s dopady na zdravi obyvatel. V méstské zastavbé je mozné tuto problematiku FeSit pomoci
nizkohluénych povrchl nebo pfesunem tohoto typu dopravy na jinou komunikaci €i jiny druh
pozemni dopravy. Zpracovavana oblast v ramci diplomové prace patfi z akustického hlediska
k velmi zatizenym. Rezidenti v okoli feSené komunikace si dlouhodobé na dopravni hluk
stézuji. PFi porovnani intenzit naméfenych pfi celostatnim scitani v roce 2010 a 2016 je
patrny narlst intenzity osobni dopravy v severnim Useku komunikace, avSak v jizni ¢asti

komunikace je patrny pokles intenzity jak osobni tak nakladni dopravy.

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni akustické situace v okoli komunikace Hrncifska
v Kutné Hofe a moznych protihlukovych opatfeni navrzenych v bakalarské praci.
Vyhodnoceni a vypocet jednotlivych variant byl proveden v prostfedi vypoctového softwaru
CadnaA. K ovéfeni vypoctového modelu pro dosazeni realnych akustickych situaci vyuZzila

prace méfeni v oblasti, které bylo zpracovano v bakalafské praci.

V oblasti bylo provéfeno pouZiti hygienického limitu s korekci pro starou hlukovou zatéz.
Z vypoctenych hodnot vyplyva v nékterych vypoctovych bodech prekroCeni limitu staré
hlukové zatéZze 70/60 dB (den/noc). Z hlediska poklesu hlukové zatéze v oblasti je patrné,
ze k nejvét§imu poklesu dochazi pfi realizaci tichych povrchl v oblasti. Pro celkové zlepseni
akustické situace by vSak byla potfebna kombinace nizkohluénych povrchii a odklon
nakladni dopravy. Pro moznou kombinaci vSech protihlukovych opatfeni uvedenych v praci

je v8ak nutna hlubsSi analyza a spoluprace statniho a soukromého sektoru.

V blizkosti komunikace se nachazi vyznamny cil dopravy v podobé primyslové oblasti
nachazejici se jizné od zkoumané lokality. Primyslova oblast generuje velké mnozZstvi
nakladni dopravy, problematickou je vSak i tranzitni nakladni doprava sméfujici dale po
silnici 11/126. Na zakladé dat ziskanych od jednotlivych spole€nosti v arealu a znalosti
smérovosti dopravy na zakladé modelu provedeného pfi terénnim pridzkumu bylo mozné

stanovit odklon nakladni dopravy pfeloZkou silnice 111/03321.

Pfi zhodnoceni jednotlivych variant feSeni dopravy v oblasti je patrné, Ze pokles
ekvivalentnich hladin akustického tlaku A je nejvyraznéjsi pfi navrhu nizkohluéného povrchu
na komunikacich. Vystavbou pfelozky silnice 111/03321 dochazi ke zifejmému poklesu
ekvivalentnich hladin akustického tlaku A av8ak v porovnani s nizkohlu¢nym povrchem neni
tento pokles tak vyrazny. Pfi uvaZzovani vétSiho zatizeni provozu vilecky je pokles minimalni.
Zelezniéni doprava vSak patfi k ekologicky $etrnym druhdm dopravy a vzhledem
k planovanym plocham pro pramysl rozsifujici primyslovou oblast dle platného Uzemniho

planu Kutné Hory, muze byt pokles na zakladé odklonu nakladni dopravy pomoci vlecky
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vyraznéj$i a z hlediska dopadl na Zivotni prostfedi SetrnéjSi. Na zakladé progndéz rustu
nakladni dopravy a dnes jiz vysokého podilu nakladni dopravy v oblasti nebude zifejmé
opatfeni v podobé nizkohluénych povrchli dostacujici, jelikoz ucinnost tohoto opatfeni
s vysokym podilem kamionové dopravy klesa. Autor diplomové prace doporucuje na zakladé
vySe uvedenych faktd komplexni feSeni hlukové zatéZe v oblasti v podobé kombinace
jednotlivych protihlukovych opatfeni, tedy odklonu nakladni dopravy vzhledem k dalSimu

rozSifovani pramyslu v oblasti a stavebnich Gprav.

PFfi hlubSi analyze uzemi bylo zjiSténo, jak problematicka je silniCni nakladni doprava
z hlediska dopadu na zZivotni prostfedi. Z divodu neustalého narlstl intenzit silni¢ni dopravy
a predikci budouciho vyvoje bude tato problematika nabyvat na vaznosti. Z vystupl prace je
patrné, jak komplexni a slozité feSeni by bylo pro vyrazné snizeni hlukové zatéze v oblasti.
Zaroven je nutné se zamyslet nad tim, jak naroCné toto feSeni je z hlediska koordinacniho
a investi¢éniho. NavrZzena feSeni v diplomové praci mohou slouzit jako mozny nastin feseni

zatéze v oblasti.
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Seznam priloh

1. Mapové vykresy vytvoiené v programu CadnaA verze 2017

a.

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrn¢ifska bez PHO - noéni doba, 4 m nad
terénem

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrnéifska s vle¢kou - no¢ni doba, 4 m nad
terénem

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrnéifska s prelozkou - no¢ni doba, 4 m
nad terénem

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrncifska s nizkohlu€nym povrchem na
ramenech kfiZzovatky - no¢ni doba, 4 m nad terénem

Hlukova mapa v okoli vlie¢ky &. 1262 - no¢ni doba, 4 m nad terénem

Hlukova mapa v okoli pfeloZky silnice 111/03321 - no¢ni doba, 4 m nad

terénem
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Navrh protihlukovych opatfeni v ulici Hrnéifska

v Kutné Hore

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrnéifska s vieckou,
4 m nad terénem - no¢ni doba

Pfiloha €. 1b
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Vypracoval:
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA DOPRAVNi

Navrh protihlukovych opatfeni v ulici Hrnéifska
v Kutné Hofe

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrn¢ifska s prelozkou,
4 m nad terénem - no¢ni doba

Pfiloha €. 1c .
Vypracoval:

Bc. Ondrej Nedvéd
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[ 1<45dB
I 45 - 50 dB

B 50-55dB | =——
[ 155-60dB [
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B - 65.0 dB

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA DOPRAVNi

Navrh protihlukovych opatfeni v ulici Hrnéifska
v Kutné Hofe

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrn¢ifska s prelozkou,
4 m nad terénem - no¢ni doba

Pfiloha €. 1d .
Vypracoval:

1:2005 Bc. Ondrej Nedvéd

Software CadnaA verze 2017
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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA DOPRAVNI

Navrh protihlukovych opatfeni v ulici Hrn&ifska
v Kutné Hore

Hlukova mapa v okoli komunikace Hrnéifska s vleckou,
4 m nad terénem - no¢ni doba (100 % kapacity)

Pfiloha ¢. 1e .
Vypracoval:

Bc. Ondrej Nedvéd
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA DOPRAVNi

Navrh protihlukovych opatfeni v ulici Hrnéifska
v Kutné Hofe

Hlukova mapa v okoli pfelozky silnice 11/03321,
4 m nad terénem - no¢ni doba

Priloha €. 1f .
Vypracoval:

Bc. Ondrej Nedvéd
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