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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalaiské prace je ndvrh vhodnych protihlukovych opatieni v obci Slavnic, ktera
se nachazi jihozapadné od Havlickova Brodu u dalnice D1. V uvodni ¢asti této prace je
seznameni se zakladnimi pojmy a legislativou v oblasti dopravniho hluku. Jsou zde shrnuty
dulezité paragrafy ze zakona a nafizeni vlady. Nasleduje popis lokality. Dale prace obsahuje
vlastni méfeni hluku, vyhodnoceni namétenych dat, srovnani téchto dat s vypoctem dle platné
metodiky. Na samotném zavéru bakalaiské prace je uvedeno vyhodnoceni dat dle platnych

zékont a nafizeni vlady a névrh protihlukovych opatteni.
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ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis is designing a convenient noise abatement measures in the
village Slavni¢, which is located south-west of Havlickiiv Brod by the motorway D1. In the
introductory part of this thesis is explanation of the basic terms and the legislation in the area
of the traffic noise. There are summed up important paragraphs from the law and a
government order. Furthermore, this thesis describes the locality. Farther, this thesis contains
the own measurement of noise, the evaluation of recorded figures, the comparison of these
figures with the calculation according to a hold method. At the very end of this bachelor thesis
is the evaluation of figures according to hold laws and a government order and designing a

noise abatement measures.
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1. Uvod

Jakykoliv hluk, tedy 1 hluk ze silnicni dopravy je zvuk, ktery Clovéka obtézuje a rusi.
Dlouhodobé pusobeni hlukové zatéze mulze zpusobit poruchy sluchu a fadu dalSich
onemocnéni, kterymi jsou stresy, zmény krevniho tlaku. Hluk Skodi nejen ¢lovéku, ale ma
nepiiznivy dopad i na samotné zivotni prostfedi. Jednd se zejména o nadmérny hluk, ktery
prekracuje zakonem stanovené limity jak ve dne, tak i v noci. Srozvojem dopravy je nyni
Casto fesenym problémem. Nejvétsi podil hluku je vytvaren lidskou ¢innosti. Silni¢ni doprava
generuje az 90% hluku. Nejvyznamnéji pfispiva doprava nakladni. Mnoho lidi, bydlicich
blizko dopravou velmi zatizenych komunikaci, si stézuje na neptiznivé podminky pro jejich
zivoty dané praveé nesnesitelnym hlukem ze silni¢ni dopravy. Z tohoto divodu se buduji rizna
opatfeni, jejichz ukolem je snizit hladinu akustického tlaku na hodnoty, které spliuji zminéné
limity. Problematiku ptisobeni nadmérného hluku na prostiedi a ¢lovéka je nutné analyzovat a
ucinné fesit. Povazuji za velmi dilezité chranit lidsky sluch kazdého ¢loveka a zmirnit dopad
nepiiznivych ucinki hluku na Zivotni prostfedi. Proto jsem si jako téma své bakalaiské prace
zvolil Navrh protihlukovych opatfeni v obci Slavni€. Zde je situace podle mistnich zcela

nepiizniva.

Cilem bakalafské prace je zjiSténi akustické situace v obci Slavni¢ nedaleko Havlickova
Brodu, vyhodnoceni namétenych dat, srovnani naméfenych hodnot s pfipustnymi limity
hluku. Nasledné porovnani hodnot s vypoétem dle platné metodiky a vlastni navrh vhodného

protihlukového opatieni.



2. Hluk ze silni¢ni dopravy

2.1. Zakladni pojmy
Zvuk

Zvuk je fyzikédlni veliCina. Je to mechanické vinéni, které se Sifi od svého zdroje ve
vlnoplochach. Zvuk se $ifi vSemi sméry a libovolnym prostiedim. Pfifazujeme mu fdzovou
rychlost, ktera je zavisla na vlastnostech prostfedi. Rozpohybovani molekul vzduchu je

Spojeno s pienosem energie.

Hluk

Hluk je jakykoliv zvuk, ktery subjektu pisobi nepfijemny vjem. Jedna se pouze o pojem.
Nadmérny hluk je potom hluk, ktery ptekracuje povolené limity. Hodnoty hluku se vyjadtuji

takzvanou ekvivalentni hladinou akustického tlaku A.

Imise

Jedna se o dopad akustické energie do mista pfijmu (do imisniho bodu).
Emise

Emisi se rozumi vyzafeni akustické energie ze zdroje hluku.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A [dB]- Lgeq 1

Ekvivalentni hladina akustického tlaku je stfedni hodnota akustického tlaku v daném ¢asovém
obdobi T. Lze ji vy¢islit jako hladinu ¢asového integralu intenzity zvuku délené¢ho délkou

¢asového intervalu.[1]

1 [PV
L = 101 d(t
Aeq, T 0g ltz _ t1 J';l POZ ( )l

t...... pocatecni Cas [S]

tyee.... koncovy ¢as [S]
ty —ty...... Casovy interval T [s]
Py...... hladina okamzitého akustického tlaku v daném bod¢ [Pa]
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Py...... referen¢ni akusticky tlak [Pat]=2-10'5 Pa

Hodnoty Laeq lze zjistit jak méfenim, tak i vypoCtem. U komunikaci, které jsou jiz
V provozu, se Lpeq 2zjiStuje méfenim i vypoctem. Pro vyhledové studie se hodnoty Lapeq
zajisti vypoctovym modelem. Pro porovnani namétenych a vypocitanych hodnot se musi
zohlednit korekce utlumi pti vypoctech Lpeq V dobé méfeni. Ve vypocCtu hodnot Laeq S€

pracuje s udaji z celostatniho s¢itani dopravy a s dopravnimi prizkumy, stvofenymi pro danou
problematiku. Pokud se pro ziskani podkladi o dopravé pouziji specialné provedené
prazkumy, postupuje se podle Technickych podminek TP 189. Jestlize se pouziji dokumenty

Z celostatniho sé¢itani dopravy, postupuje se dle TP 219.
Hluk ze silni¢ni dopravy zavisi na:

. skladb¢ dopravniho proudu

. rychlosti dopravniho proudu

o intenzité dopravy

o plynulosti dopravy

. charakteru vozovky a jeho podélném sklonu
o meteorologickych podminkach

o odrazech a stinénich

o charakteru okolni zastavby a terénu

-10 -



3. Platna legislativa v CR

Hluk z dopravy se fidi zakonem ¢. 258/2000 Sb. a nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb.

3.1. Zakon ¢. 258/2000 Sb.

Jedna se o zakon o ochrané¢ vetejného zdravi. O hluku z dopravy pojednévaji Ctyfi paragrafy

Vv Sestém dilu zékona.
Dil 6 — Ochrana pted hlukem, vibracemi a neionizujicim zarenim
§ 30

(1) Osoba, ktera pouziva, popiipad¢ provozuje stroje a zafizeni, které jsou zdrojem hluku
nebo vibraci, provozovatel letiste, vlastnik, popfipadé spravce pozemni komunikace, vlastnik
drahy a provozovatel dalSich objektt, jejichz provozem vznikd hluk, jsou povinni
technickymi, organiza¢nimi a dal§imi opatfenimi v rozsahu stanoveném timto zdkonem a
provadécim pravnim ptedpisem zajistit, aby hluk nepiekracoval hygienické limity upravené
provadécim pravnim piedpisem pro chranény venkovni prostor, chranéné vnitini prostory
staveb a chranéné venkovni prostory staveb a aby bylo zabranéno nadlimitnimu pfenosu
vibraci na fyzické osoby.

(2) Hlukem se rozumi zvuk, ktery mize byt Skodlivy pro zdravi a jehoZ hygienicky limit
stanovi provadeéci pravni predpis.

(3) Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany
k rekreaci, sportu, 1é¢eni a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédé€lskych pozemkt a venkovnich
pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m okolo bytovych
domti, rodinnych domd, staveb pro Skolni a ptedskolni vychovu a pro zdravotni a socidlni

ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.

§ 31

1) Pokud pfi pouzivani, poptipadé provozu zdroje hluku nebo vibraci, s vyjimkou letist,
nelze z vadznych diivodd hygienické limity dodrzet, mize osoba zdroj hluku nebo vibraci
provozovat jen na zdkladé povoleni vydaného na navrh této osoby pfisluSnym organem
ochrany vetejného zdravi. Organ ochrany vetfejného zdravi Casové omezené povoleni vyda,

jestlize osoba prokéze, ze hluk nebo vibrace budou omezeny na rozumné dosazitelnou miru.

-11 -



Rozumné¢ dosazitelnou mirou se rozumi pomér mezi naklady na protihlukova nebo
antivibracni opatteni a jejich pfinosem ke snizeni hlukové nebo vibraéni zatéze fyzickych
osob stanoveny i s ohledem na pocet fyzickych osob exponovanych nadlimitnimu hluku nebo
vibracim. Toto povoleni se nevyda, pokud je jeho vydani nahrazeno postupem v fizeni 0
vydani integrovaného povoleni podle zakona o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
o integrovaném registru znec¢istovani a o zméné nékterych zdkoni (zdkon o integrované

prevenci).

§ 32a

Meéfteni hluku v zivotnim prostiedi ¢lovéka podle tohoto zdkona mize provadét pouze drzitel

osvédceni o akreditaci nebo drzitel autorizace podle § 83c.

§ 33

V chranénych vnitinich prostorech nesmé&ji byt instalovany stroje a zafizeni o zdkladnim
kmitoctu od 4 do 8 Hz. Osoba mize instalovat takovy stroj nebo zatizeni v okoli bytovych
domil, rodinnych domd, staveb pro Skolni a pfedSkolni vychovu a pro zdravotni a socialni
ucely, jakoz i1 funk¢éné obdobnych staveb, jen pokud na zdklad¢ studie o prenosu vibraci
prislusnému organu ochrany vetejného zdravi prokaze, ze nedojde k nadlimitnimu pfenosu

vibraci na fyzické osoby v téchto stavbach.

§ 34

(1)  Provadéci pravni piedpis upravi hygienické limity hluku a vibraci pro denni a no¢ni
dobu, zpiisob jejich méfeni a hodnoceni.
(2)  Noc¢ni dobou se pro ucely kontroly dodrzeni povinnosti v ochran¢ pied hlukem a

vibracemi rozumi doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou.[2]
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3.2. Nafrizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. — limity hluku

Natizeni vlady €. 272/2011 Sb. pojednéva o ochrané zdravi pfed neptiznivymi uc¢inky hluku a

vibraci.

§ 12 — Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném

venkovnim prostoru.

(1)  Hodnoty hluku se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LAeq,T. V

24

N 24

pozemnich komunikacich se ekvivalentni hladina akustického tlaku A LAeq,T stanovi pro

celou denni (LAeq,16h) a celou no¢ni dobu (LAeq,8h).[3]

(3)  Zéakladni limitni hladina je 50 dB + korekce, v noci 40 dB.

Korekce [dB]
Druh chranéného prostoru
b D [ 23[9
Chranény venkovni prostor staveb lizkovych - 0 S 15
zdravotnickych zatizeni v¢etné€ lazni
Chranény venkovni prostor ltizkovych 0 0 5 15
zdravotnickych zatizeni v¢etné€ lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a 0 5 10 20
chranény ostatni venkovni prostor

Tabulka 1:Korekce pro stanoveni nejvysSich pripustnych hodnot hluku v chranéném
venkovnim prostoru a v chranénych venkovnich prostorech staveb [3]
Pouziti korekei:

1) Pro hluk zprovozu stacionarnich zdroji, hluk na ucelovych komunikacich, hluk

z vlakotvornych praci.

2) Pro hluk z dopravy na silnicich III. tfidy a mistnich komunikacich III. tfidy.

-13-



3) Pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. a II. tfidy a mistnich komunikacich I. a II.
titidy v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem

Z dopravy na ostatnich komunikacich, pro hluk na drahach v ochranném pasmu dréahy.

4) Tato korekce se pouzije V piipad¢ staré hlukové zatéze z dopravy na pozemnich
komunikacich. Pokud dojde k rekonstrukci komunikace, tak se mlze zachovat stejnd hodnota
hluku jako u plGvodni komunikace. Tato korekce zlstavd zachovédna 1 po poloZeni nového

povrchu vozovky, rekonstrukci zelezni¢nich drah.

Starou hlukovou zatézi se rozumi zdroj hluku, ktery vznikl pfed 1. lednem 2001 z dopravy.

4. Popis lokality

Vesnice Slavni¢ se nachdzi v kraji Vyso€ina patnact kilometra jihozdpadné od Havlickova
Brodu. Obci s rozsifenou pisobnosti je Havlickdv Brod. Katastralni vyméra ¢ini 2,13 km?.
Orné pida zabira z této vyméry pouhych 36 %. Jednu tfetinu katastru tvofi lesy a louky.
V obci zije okolo 60 obyvatel a je zde evidovano 113 adres. Vyvoj poctu obyvatel klesal az
do roku 2001. Slavni¢ se nachazi v nadmotské vySce 544 metri nad mofem. Prvni dochovana

pisemna zminka o Slavnici pochazi z listiny papeze Honoria z roku 1226. Za starSich dob se

rrrrr

Obrazek 1: Mapka obce Slavnic¢ [15]
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5. Charakteristika SirSich izemnich a dopravnich

vztahu

5.1. Mapa sirsich vztahi

Obrazek 2: Mapka SirSich vztahu [8] (zdroj:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slavn%C3%AD%C4%8D)

Kamenice “@M\@@ \\ & "//'7 NomV‘;” p
< Ui B

Slavnic¢
U

Skorkovsky
rybs

Slavnicsky
ryb.

Na Plle

Novy _
Pavl9v pavrlyoi:sky @3
u Heralce E65]

U Palan(
(I) 1(?0 2?0 3?0 40]0 5(?0 6(|)0 790!‘"

Obrazek 3: Mapka SirSich izemnich vztahu [9] (zdroj:
http://mapy.cz/#1x=15.452617&y=49.513283&z=13)
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Obrazek 4: Mapa SirSich dopravnich vztahi [16]
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5.3. Vyznamné dopravni proudy

Slavni¢ obklopuji vyznamné dopravni tahy. Je to nejvyznamngjsi dalnice Ceské republiky D1,

déle Zelezni¢ni tah Humpolec- Havlickliv Brod a silnice L. a II. tfidy.

Délnice D1 je nejstar$i a zaroveti nejdelsi dalnici v Ceské republice. Jeji historie se datuje do
30. let 20. stoleti. Spojuje tii vyznamna velkomésta. Jsou jimi Praha, Brno a Ostrava. Usek
z Prahy do Brna je nejvytizengjsim tisekem Ceské republiky. Délnice je dlouha 376, 49775

km.

®
,® Liberec
Usti

nad Labem Hradec
Kar'lovy Vary Kra‘l.ové

Praha

°
Pardubice Ostrava g

Jihlava

Ceskeé Budéjovice

Obrazek 5: Schematické znazornéni dalnice D1 [8] (zdroj:
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%Allnice_D1)

Zelezniéni trat Havli¢kiiv Brod- Humpolec se zapocala stavét 17. Gervence 1893 a stavba
byla dokoncena a zprovoznéna roku 1894. Vetejna doprava zde byla zahajena 1. zati 1894.
Trat’ spojila mésto Humpolec, které bylo v t€ dob¢€ jedno z nejprimyslovéjSich center zapadni
Vysociny, na jiz existujici trat¢ Rakouské severozapadni drahy. Nékolik generaci se pozdéji
snazilo prodlouzit zelezniéni trat aZz na Pacov. Zelezni¢ni trat’ nese ¢islo 237. Jedna se o
jednokolejnou trat’ regionalniho rozsahu s normalnim rozchodem 1435 mm. Délka trati Cini

25,2 km a maximalni rychlosti, které 1ze na trati dosdhnout je 50 km- hod 1,
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Obrazek 6: Schematické znazornéni Zelezni¢ni trati Humpolec- Havl. Brod [10]

Zelezni¢ni zastavka v obci Slavni¢ je pon€kud zastarald a nemoderni. Nicméné je pro tak

malou vesni¢ku postacujici.

Obrazek 7: Zelezniéni zastavka Slavnic [10]

Slavni¢ obklopuje nékolik silnic L. a II. tfidy. Mezi silnice L. tfidy patii komunikace 1/34, ktera

lezi severozapadné od Slavnice a spojuje Humpolec a Havlickiiv Brod. Dale je to silnice 1/38,
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ktera vede vychodné od Slavnice a je dileZitym spojenim Havlickova Brodu a Jihlavy. Mezi
komunikace II. tfidy patii silnice 11/348, kterd kopiruje ze severu délnici D1 od Humpolce po
Polnou a v Mé&fin€ se napojuje na jiz zminénou dalnici D1. Komunikace 11/523 lezici jizné od
Slavnic¢e propojuje Humpolec s Jihlavou a silnice 1I/131 vedouci od Opatova ptes Vétrny

Jenikov a napojujici se u Petrovic na silnici 11/348.

Tyto vyznamné a lidmi pouzivané dopravni tahy maji za dusledek nadmérny hluk v obci
Slavni¢. Nejvyznamnéj$im zdrojem nezadouciho zvuku je dalnice D1. Hluk samoziejmé brani
rozvoji obce a obtézuje obyvatele obce. Na pozemcich, urenych pro vystavbu parcel
rodinnych domki, se nemulZe stavét. Dale emise z automobilové a Zeleznicni dopravy
zneCist'uji jak samotnou obec, tak jeji okoli a pfilehlé lesy. Slavni¢ je rajem chatatti, kterych
je tu bezmala 200. JelikoZ jsou prvni obytné domy vzdalené od dalnice 90 metrd, bylo by

vhodné, provést zde patfi¢na opatieni za ucelem snizeni hladiny akustického tlaku.

Obrazek 8: Vzdalenost prvniho obytného domu od dalnice D1 [9] (zdroj:
http://mapy.cz/#!x=15.453658&Yy=49.516796&z=16&I=15)
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6. Vybér vhodnych lokalit pro méreni hluku z dopravy

Pro méfeni byl vybran jeden méftici bod. Tento bod byl zvolen u nejbliz§iho obytného domu
ve vzdalenosti 90 metrii od délnice D1 a 7,5 metru od osy nejbliz§iho jizdniho pruhu ptilehlé
komunikace ¢. 3483. Mikrofon pro méteni hluku byl umistén 2 metry od fasady prvniho
obytného domu a ve vySce 3 metry (pomoci prodluzovaciho kabelu), kde se ptiblizné
vyskytuji okna domu. Zvukomér byl nasmérovan vici dalnici D1. Zvolen byl pouze jeden bod
meéfeni, protoze u tohoto bodu se nejvice projevi nadmérny hluk. Akustickou situaci nejvice

ovlivni dalnice D1.

Obrazek 9: Schéma umisténi mériciho bodu [9] (zdroj:
http://mapy.cz/#!x=15.453658&Yy=49.516796&z=16&I=15)
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7. Méreni hluku v terénu

Bylo zvoleno dvoji méfeni a to méfeni odpoledni (16:00-18:00) a méfeni v no¢nich hodinach
(22:00-04:00). Jednalo se 0 méieni liniového zdroje hluku (proudu vozidel) proménného

charakteru.

Pro zaznamenani hluku byl pouzit hlukomér znacky Norsonic 140.

Obrazek 10: Obrazek hlukoméru zna¢ky Norsonic 140 [11]

detektor extemi zar.
pretizeni vstup,vystup|
paralelni
_— detektor
mikrofon R eiEl oA
paralelni pEkove | Ton indikacni
piedzesilovaé —| zesilovad ACZ || efektivni || savodnik mikroprocesor, :
ﬁlir\; hodnoty p display
pamét

Obrazek 11: Blokové schéma zvukoméru [12]

Mikrofon je akusticko- mechanicko- elektricky prevodnik. Akusticky signal rozechvéje

mechanicky systém (membranu), jejiz pohyb zaznamenava elektrostaticky ménic.
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Paralelni A, C, Z filtry jsou takzvané vdhové funkce. Filtr A odpovida frekvenéni zavislosti
lidského ucha a odpovida prevracené kiivce stejné hlasitosti v oblasti nizkych hladin
akustického tlaku. Filtr C odpovida prevracené kiivce stejné hlasitosti v oblasti vysokych

hladin akustického tlaku. Filtr Z je filtr bez korekci (dfive oznacovan jako linearni).

10 4

0 V4
C
-10
204 /
& 30
&
40 4
—A
-50 4 —C
60 —7Z
=70 : T T
= = o oo = o o9 v NV RV a2
- ~ <+ O o f=1 (=3 9O QO ~ =+ e O (=]
- Q ¥ & ® — Q

=
Jjmenovity kmitoCet (H7)

Obrazek 12: Grafické znazornéni filtri A, C, Z [13]

7.1. Odpoledni méreni hluku

Ve ctvrtek 12.12.2013 probéhlo odpoledni méfeni hluku, které zacalo v 16:12 a skoncilo
v 18:22. Jednalo se o tzv. bézny pracovni den (utery, stteda, ¢tvrtek). Povrch komunikaci byl

suchy.

Po zapnuti piistroje probéhla jeho kalibrace a byl nasazen ochranny kryt proti vétru. Byl

pouzit kalibrator o kmitoctu 1000 Hz.

Obrazek 13: Kalibrator k hlukoméru znacky Norsonic 140 [14] (zdroj:
http://www.bksv.com/Products/transducers/acoustic/calibrators/4231?src=fnt)

Odpoledni méteni probihalo po dobu dvou hodin a deseti minut. Doba méteni byla stanovena

na 2 hodiny, ale pro pofadek bylo na hlukoméru navoleno o deset minut navic v dasledku
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rezerv pro nadhlé vypnuti piistroje a pocateCni a koncovou manipulaci s pfistrojem. Na
ptistroji byl nastaven sekundovy zaznam, datum a ¢as. Teplota vzduchu naméfena venkovnim
teplomérem dosahovala 1°C, bylo zatazeno a rychlost vétru dosahovala po celé méfeni do
5m-s~1. V 16:30 se setmé&lo. Po celou dobu méfeni byl kontrolovan dostate¢ny odstup mezi
mikrofonem zvukoméru a predméty, které by mohly odrazet zvukové viny. Také byla
kontrolovana volnost sifeni zvukovych vin od zdroje k mikrofonu. Tym méfic¢t byl vzdalen
ptiblizné¢ 3 metry za méficim mikrofonem. Celé méfeni probchlo v poradku, pfistroj se
v pribéhu méfeni nevypnul. Po méfeni bylo na pfistroji piekontrolovano nastaveni a

hlukomér byl znovu kalibrovan a vypnut.

7.1.1. Namérené hodnoty

7.1.1.1. Namérené hodnoty z hlukoméru

Hlukomérem byly naméfeny nésledujici hodnoty:

Ljeq ekvivalentni hladina akustického tlaku 63,6 =2 dB
Loy max. hodnota akust. tlaku v Case 86,0 £ 2 dB
Linin min. hodnota akust. tlaku v ¢ase 50,8+ 2 dB

Tabulka 2: Hodnoty naméfené hlukomérem [12]

7.1.1.2. Intenzita a skladba dopravniho proudu

Pii odpolednim méfeni byl zaznamenavan prljezd vozidel na dalnici D1 a pfilehlé
komunikaci €. 3483 po dobu jedné hodiny (od 16:15 — 17:15), aby bylo mozné zjistit intenzitu

a skladbu dopravniho proudu. Prijezd vozidel byl zaznamenavan v obou smérech.
Odpoledni intenzita dopravniho proudu na dalnici D1 (16:15-17:15): 3800 vozidel/ hodinu

Odpoledni intenzita dopravniho proudu na kom. ¢. 3483 (16:15-17:15): 21 vozidel/ hodinu
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Skladba dopravniho proudu zjisténa z ru¢niho s¢itani vozidel (16:15-17:15):

KATEGORIE pl (smér J1hla’va) Dl, (smér Humpf)lec) kom. ¢. 3V483
levy pruh \ pravy pruh | levy pruh | pravy pruh oba sméry
VOZIDLA
[voz/hod]
Osobni

automobily 453 993 566 958 20
(+dodévky)

Nakladni
automobily 9 348 11 430 1

Autobusy 1 14 2 15 0

Tabulka 3: Skladba dopravniho proudu [12]

Procentuelni vyjadieni skladby dopravniho proudu délnice D1 zru¢niho scitdni vozidel

(16:15-17:15):

KATEGORIE VOZIDLA

PROC. VYJADRENI SKLADBY DOPR.
PROUDU [%]

Osobni automobily (+dodavky) 78,16%
Nakladni automobily 21,00%
Autobusy 0,84%

Tabulka 4: Procentuelni vyjadi‘eni skladby dopr. proudu dalnice D1 [12]

Procentuelni vyjadieni skladby dopravniho proudu komunikace ¢. 3483 zru¢niho scitani

vozidel (16:15-17:15):

KATEGORIE VOZIDLA

PROC. VYJADRENI SKLADBY DOPR.
PROUDU [%)]

Osobni automobily (+dodavky) 95,24%
Nékladni automobily 4,76%
Autobusy 0,00%

Tabulka 5: Procentuelni vyjadieni skladby dopr. proudu komunikace ¢. 3483 [12]

7.1.1.3. Namérené rychlosti

Pomoci pistolového radaru RIEGL (=laser tradic speed meter, RIEGL FG21-P) byla zmétena

rychlost nékolika projizdéjicich vozidel na dalnici D1 v obou smérech a na pftilehlé

komunikaci ¢. 3483. Z téchto namétenych hodnot byly stanoveny primérné rychlosti.
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Prtiimérna rychlost vozidel:

KATEGORIE D1 (smér Jihlava) D1 (smér kom. ¢. 3483
VOZIDLA Humpolec)
[km- h™1]
Osobni automobily 115,17 117,25 45,00
(+dodévky)
Nakladni automobily 87,10 89,20 40,00

Tabulka 6: Priimérna rychlost vozidel pfi odpolednim méfeni [12]

7.2. Noc¢ni méreni hluku

Ve stiedu 23.4.2014 probéhlo no¢ni méteni hluku. Toto méteni bylo zapocato ve 22:00 a
skoncilo v 04:00. Opét se jednalo o béZny pracovni den. Povrch komunikaci byl suchy. Pro
zaznamenani hluku byl pouzit stejny hlukomér znacky Norsonic 140 jako pii méfeni

12.12.2013.

Po zapnuti pfistroje byla provedena kalibrace a nastaveni parametrii stejné jako pii
odpolednim méfeni. No¢ni méteni se odehravalo celkovych 6 hodin. Na pfistroji byl navolen
sekundovy zaznam, datum a Cas. Teplota vzduchu se pohybovala okolo 14-15 °C, bylo jasno
a rychlost vétru nepiesdhla Sm- s~1. No&ni méfeni prob&hlo v poradku a nevyskytly se zadné

komplikace. Po méteni byl ptistroj zkalibrovan a vypnut.

7.2.1 Namérené hodnoty

7.2.1.1. Namérené hodnoty z hlukoméru

Hlukomérem byly zaznamenany nasledujici hodnoty:

Ljcq 59,4 +2 dB
Loax 748+ 2 dB
Loyin 40,4 +2 dB

Tabulka 7: Naméfrené hodnoty hlukomérem [12]

7.2.1.2. Intenzita a skladba dopravniho proudu

| v priibéhu no€niho méteni byl zaznamenavan na dalnici D1 a komunikaci €. 3483 prijezd
vozidel z divodu zjisténi skladby a intenzity dopravniho proudu. Tento pruzkum intenzity a
skladby byl proveden v ¢ase od 22:00 do 23:00 pro oba sméry na dalnici a na pfilehlé

komunikaci ¢. 3483 najednou.
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Noc¢ni intenzita dopravniho proudu (22:00-23:00): 843 vozidel/ hodinu

Noc¢ni intenzita dopravniho proudu na kom. ¢. 3483 (22:00-23:00): 1 vozidlo/ hodinu

Skladba dopravniho proudu zjis§téna z ru¢niho s¢itani vozidel (22:00-23:00):

KATEGORIE pl (smér J1hlaya) Dl, (smér Hump9lec) kom. ¢. %483
levy pruh \ pravy pruh | levy pruh \ pravy pruh oba sméry
VOZIDLA
[voz/hod]
Osobni

automobily 134 85 123 178 1
(+dodévky)

Nakladni 10 110 9 190 0
automobily

Autobusy 1 1 0 2 0

Tabulka 8: Skladba dopravniho proudu [12]

Procentuelni vyjadieni skladby dopravniho proudu dalnice D1 z ruéniho séitani vozidel

(22:00-23:00):

KATEGORIE VOZIDLA

PROC. VYJADRENI SKLADBY DOPR.
PROUDU [%]

Osobni automobily (+dodavky) 61,68%
Nékladni automobily 37,371%
Autobusy 0,95%

Tabulka 9: Procentuelni vyjadieni skladby dopr. proudu [12]

Procentuelni vyjadieni skladby dopravniho proudu komunikace ¢. 3483 zru¢niho scitani

vozidel (22:00-23:00)

KATEGORIE VOZIDLA

PROC. VYJADRENI SKLADBY DOPR.
PROUDU [%]

Osobni automobily (+dodavky) 100,00%
Nékladni automobily 0,00%
Autobusy 0,00%

Tabulka 10: Procentuelni vyjadi‘eni skladby dopr. proudu [12]

7.2.1.3. Namérené rychlosti

Pomoci pistolového radaru RIEGL (=laser tradic speed meter, RIEGL FG21-P) byla i

Vv prib¢hu no¢niho méteni zmétena rychlost nékolika vozidel na dalnici D1 v obou smérech a

na prilehlé komunikaci ¢. 3483.
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Primérna rychlost vozidel:

dalnice D1 (smér | dalnice D1 (smér kom. ¢. 3483
I Jihlava) Humpolec)
VOZIDLA [km-h-1]
Osobni automobily 119,35 118,25 50
(+dodavky)
Nakladni automobily 89,23 89,10 -

8.

Tabulka 11: Primérna rychlost vozidel pii odpolednim méreni [12]

Vyhodnoceni ziskanych dat

8.1. Odpoledni méreni

Hodnoty hladin akustického tlaku naméfené hlukomérem znacky Norsonic 140 byly

preneseny do pocitace, zpracovany v programu Microsoft Excel a nasledné byl z hodnot pro

prehlednost vytvofen graf. V grafu je vyznacena ekvivalentni hladina akustického tlaku

Laeq = 63,6 dB a dale hodnoty akustického tlaku ze sekundového zaznamu.
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Obrazek 14: Grafické znazornéni ziskanych dat [12]
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8.2. No¢ni méreni

Naméfené hodnoty z no€niho méfeni hlukomérem Norsonic 140 byly zpracovany stejné jako

pfi odpolednim méfeni. V grafu je vyznacena ekvivalentni hladina akustického tlaku Lpeq =

59,4 dB a hodnoty hladin akustického tlaku ve vtetfinovém zdznamu.

Vyhodnoceni ziskanych dat z hlukoméru

i WM‘”IM W' \WW W' N[ HWWN ||A| ”"\W m”l MMW "WI‘ W W W “ ‘WMW {’W “1 Wl“ I\Hl\ "‘WW\H M —

(Y akustického
tlaku v ¢ase
[dB]

= ekvivalentni
hladina
akust. Tlaku
[dB]

FNLNDDA NN T NN AOINNDTOWLMN O A m

o000 dddddaNadNANNNONOOOONS T S DN W

0 O T ANONOTNONWOUIT NONWOUITNOOWOWIT N O

A NN <IN OMNOVONNTO A NANONMST N O ONOOOO OO
Ad A ddddddddod N t[s]

9.

Obrazek 15: Grafické znazornéni ziskanych dat [12]

Srovnani namérenych dat s hodnotami ziskanymi

vypoctem podle platné metodiky

Vypocet hluku z automobilové dopravy (Manual 2011) vychazi z algoritmu Novely metodiky

vypoctu hluku silni¢ni dopravy (2004).

9.1. Algoritmus vypoctu Laeq V imisnim bodé

1.

Nejprve se provede rozdéleni posuzovanych komunikaci do né€kolika homogennich

usekti. Déleni se provede ve zmeénach smeérového a vysSkového vedeni posuzované

komunikace, ve stinénich, v riizné pohltivosti terénu, v mistech zmény charakteru vozovky

nebo dopravni zatéze.
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2. Poté se stanovi zakladni a pomocna vypoctova veli¢ina tseku:

Zakladni vypoctova veli¢ina X

X=F;-F, F;3 [1]

Ur¢i se faktory F1 Fy, Fs.

Faktor F; vyjadfuje vliv rychlosti dopravniho proudu a zastoupeni osobnich vozidel,
nakladnich vozidel a nakladnich souprav s riznymi hlukovymi limity v dopravnim proudu na

hodnoty La.q. Faktor Fy se vypocita dle nasledujiciho vzorce:

F = Loa Lna [1]
1= Noaa Foa(Woa) " 1010 + [nyaq - Fya(Wna) + Nnsas - Fna(vns)] - 10710

Noad------ denni primérna hodinova intenzita dopravy osobnich vozidel

NNAd------ denni primérna hodinové intenzita dopravy nakladnich vozidel

NNSd------ denni priimérnéd hodinova intenzita dopravy nakladnich souprav

Foa(v)...... funkce zavislosti ekvivalentni hladiny akustického tlaku dopravniho proudu

osobnich vozidel na rychlosti dopravniho proudu
Fos(v) =3,59-107°-v%8 . pro rychlost jizdy v < 60km- h™?
Foa(v) =2,70-1077 - v2...... pro rychlost jizdy v > 60km- h~1

Fya(v)...... funkce zavislosti ekvivalentni hladiny akustického tlaku dopravniho proudu

nakladnich vozidel na rychlosti dopravniho proudu
Fya(v) =1,50-1072-p7%5 . pro rychlost jizdy v < 60km- h™?
Fya(v) =2,45-107%- 09> .. pro rychlost jizdy v > 60km- h=1

Loa/Lng-----. hladina akustického tlaku A osobnich/ ndkladnich vozidel pro zadany

vypoctovy rok, zjisti se z nasledujici tabulky:
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Praha, dalnice a rychlostni komunikace
Vypoétovy rok Osobni vozidla Nakladni vozidla
2012 74,2 80,3
2013 74,2 80,3
2014 74,1 80,2
2015 74,1 80,2
2016 74,1 80,2
2017 74,1 80,2
2018 74,1 80,2
2019 74,1 80,2
2020 74,1 80,2
Venkovské useky- silnice I11. tridy
2012 74,9 81,2
2013 74,8 81,1
2014 74,8 81,0
2015 74,7 80,9
2016 74,7 80,7
2017 74,6 80,5
2018 74,6 80,3
2019 74,5 80,2
2020 74,4 80,2

Tabulka 12: Hladina akustického tlaku v dB pro osobni a nakladni vozidla [1]

Faktor F, je faktor, ktery zohlediiuje podélny sklon nivelety komunikace na ekvivalentni
hodnoty akustického tlaku. Tento faktor se uruje GPS méfenim, ruénim méfenim nebo

odhadem. Pro ur¢eny sklon se stanovi hodnota faktoru F, z nasledujici tabulky:
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Jednosméma komunikace 1
Stoupajici Klesajici CObousméma komunikace
% F, F; F

s<1 1.00 1.0 51 1,00
l=g5<2 1.06 1.0 1=5=2 1.03
2=5=3 1.12 2=5<3 1.07
F<s=4 1.10 I=s=4 1.11
4=5=35 126 =55 1.15
S5<s=f 133 5=s5=6 1.18
G=5=7 1.41 =57 123
T=5=8 1.50 T=5=<8 127
8=s=0 1.58 B=s=0 1.31
0=g=10 1.68 0<s5=10 1.36
5= 10 1.78 5= 10 1.41

Tabulka 13: Hodnoty faktoru F, platné pro dalnice, rychlostni komunikace a silnice 1. a
I1. tfidy pro obdobi 2010- 2015 a pro silnice II1. tfidy pro obdobi 2010- 2020 [1]

Faktor F3 zohlednuje kvalitu povrchu ptislusné komunikace. Faktor F3 se stanovi z tabulky:

Kategorie | Druh krytu F
KEryt z asfaltového betonu ACO 8 (ditve ABJ)

KEryt z asfaltového betonu ACO 11 (diive ABS)

KEryt z asfaltového betonu pro velmi fenkée vrstvy BBTM 5 (ditve AKTV),
8 (ditve AKTI), 11 (ditve AKTS)

KEryt z asfaltového koberce mastixového SMA 4, 5 (ditve AKMVT). 8
(ditve AEMI), 11 {diive AKMS)

Lity asfalt MA 8 (diive LAT)

A KEryt z asfaltového koberce drenazniho PA 8, PA 11, PALG

Kryt z asfaltového koberce mastixového SMA 16 (difve AEMH) nebo jiné
koberce se zrnitosti do 11mm

b [Lity asfalt MA 11 (diive LAS)

KEryt z asfaltového betonu ACO 16 (diive ABH)

Mikrokoberec provadény za studena se zrnitosti do Smum

Lity asfalt MAILG (ditve LAD nebo LAH)

Cementobetonovy krvt s ipravou povrchu pomoci taZzené tkaniny CB
Cementobetonovy krvt s pficénym zdrsnénim jemnvm koStétem
Cementobetonovy krvt s pficénym zdrsnénim hrubym koététem (ocelovim)
Kyt z dlazby z piirodniho kamene z drobnveh kostele DL 80 az 120

Kyt z dlazby z piirodniho kamene z velkopch kostek DL 140 az 160

1.0

—
(=]

|t

[ I

=]
[l =S T ol - ) ]
o O e K el ] R
Lo

Tabulka 14: Hodnoty koeficientu F3 v zavislosti na krytu povrchu vozovek [1]
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Pomocna vypoctova velic¢ina

Y = 10IgX — 10,1 [1]
3. Nasleduje stanoveni zakladni ekvivalentni hladiny akustického tlaku A v bodé¢ L;,
ktery posuzujeme.
Ly =Y —U(+Dy) [dB] [1]

Y ....pomocna vypoctova veli¢ina
U ....atlum sifeni hluku terénem [dB]

Dy ....dalsi utlumy, které se podileji na vypoctu [dB]

Utlum $ifeni hluku terénem U [dB]

Pfi ur€ovani atlumu Sifeni hluku terénem zaleZi na vzdalenosti posuzovaného bodu od zdroje

hluku d[m], na charakteru terénu a vySce posuzovaného bodu H[m].
Charakter terénu:

a) odrazivy terén (napf.: asfalt, beton, vodni hladina)

o pro vzdalenost d= (3,75; 8)m zdroje od pos. bodu

8
U, =-10"- loga

o pro vzdalenost d= <8; 1000>m zdroje od pos. bodu

U, = 50,2 —/3357,23 — 911,8 - Ig(d) [1]
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b) pohltivy terén (napf.: trava, obili, nizké zemé&dé€lské kultury)

o pro vzdalenost d= (3,75; 8)m zdroje od pos. bodu a souc¢asné¢ H=
<1,5; 10)

H?24+6-H+ 73
17-H+ 51

[1]

8
U, =878 log( > - 1010g(a)

o pro vzdalenost d= <8; 1000>m zdroje od pos. bodu a soucasné
H=<1,5; 10)

d>+H%*+6-H+9 [1]
17-H+ 51

Up, = 8,78 - log(

c) smiSeny terén (pokud pievlada pohltivy terén 40-60%)

o pro H<5m => U,
Dalsi utlumy Dy
Korekce Dy v dB

Tato korekce oproti korekci Gtlumu $ifeni hluku nad terénem zohlediuje navic délku useku a
je dana uhlem a, pod kterym je vidéna sledovana komunikace z posuzovaného mista. Stanovi

se podle nasledujiciho vzorce:
180° [1]
o

D, = —10Ig

proa > 0

Korekce Dg v dB

Korekce Dg se pocitda pro utlum hluku umélou &i pftirozenou piekazkou. Dg zavisi na

vzdalenosti zdroje hluku od ptekazky, efektivni vySce prekazky a na vzdalenosti méfeného
mista od piekazky. Pro vypocet korekce je nutné, vypocitat parametr Z. Plati nasledujici

vztah:
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Z=a+b—-(r+d) [1]

Hodnoty a, b, r, d jsou uvedeny na nasledujicim obrazku:

b .- Y
‘ — "7 CHRANENY BOD
— =2

..--""'--

ZDROJ
ZVUKLY

¢
M ]
T

h EFEKTIVNI VYSKA PREKAZKY
Z=a+b-ir+d}

Obrazek 16: Vztahy pro vypocet korekce DB [1]

Korekce Dg se ur¢i pomoci grafu, ktery vyjadiuje zavislost atlumu v dB na parametru Z:
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Obrazek 17: Zavislost DB na parametru Z [1]

Korekce Dz v dB

Korekce Dz vyjadiuje vliv zastavby, ktera je pfilehla posuzovanému bodu. Uvazuje se
prilehla (kdy se zastavba nachazi za mistem méteni v pohledu od posuzované komunikace) a
protilehla zastavba (zastavba se nachazi za posuzovanou komunikaci v pohledu od mista
méieni).

Vzdalenost dz; uruje vzdalenost fasada - bod méteni u ptilehlé zastavby.

Vzdalenost dz; uruje vzdalenost fasada - osa komunikace u protilehlé zastavby.

Korekce Dy se uréi z nasledujici tabulky:
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Prilehli zastavba

Protilehla zastavba

Vzdalenost dz; vm Korekce Dz vdB Vzdalenost dzz v Korekee Dz vdB
Do 15 +3.0 Do 20 +27
15-20 +23 20-30 +12
20-40 +1.0 30-40 0.7
40-75 +0.3 40-75 +0.3

Tabulka 15: Stanoveni korekce Dz v dB [1]

Korekce D, v dB- vliv zelené

Korekce pro vliv zelené se projevuji vyznamnéji, pokud je Sitka zeleného pasu minimalné 10

metrd. Pro jehli¢naty les plati vztah:

D, = 5,0921Inb — 11,676 [1]

b.... délka drahy zvukového paprsku, ktery se §iti zeleni

4. Hodnoty L, [dB] ze vSech urCenych homogennich usekti komunikaci se sectou dle

VvzZorce:

. [1]
Laeq = 10log(z 10Li/10)
x=1

n....pocet homogennich tseka

9.2. Vlastni vypocet Laey V imisnim bodé

Z dvodu zjednodusSeni vypoctu byl zvolen na dalnici D1 stfed kazdého sméru, pro ktery byla
pocitana hladina akustického tlaku. Hladina akustického tlaku nebyla pocitana pro kazdy
jizdni pruh zvlast. Tato skutecnost mé za nasledek odchylku mezi vypoctenou a naméienou

hodnotou.

Rozdéleni komunikaci do homogennich useku

Resené komunikace byly rozdéleny na pét homogennich tsekd podle nasledujiciho obrazku:
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Obrazek 18: Rozdéleni komunikaci na homogenni useky [12], [9] (zdroj:
http://mapy.cz/#!x=15.455437&y=49.517140&2=16&I=15&rp=m)

Na obrazku je vyznacené misto méieni a veli¢iny d; a a;. Veli¢ina d; predstavuje kolmou
vzdélenost vypoctového bodu (mista méfeni) od komunikace v metrech. Hodnoty a;

znazoriiyji Ghly ve stupnich, pod kterymi jsou dané useky komunikaci vidét z mista méfeni.
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9.2.1. Odpoledni méreni

Zakladni vypoctova veli¢ina X [dB]

X=F;-F, F;3 [1]
VELICINA USEK1 | USEK2 | USEK3 | USEK4 | USEK5 | USEK 6 | USEK 7
Noag [Voz/h] 1446 1446 20 1524 1524 1446 1524
Nnag [Voz/h] 372 372 1 458 458 372 458
Nnsq [Voz/h] 0 0 0 0 0 0 0
Voad [km/h] 115.17 115.17 45 117.25 117.25 115.17 117.25
Vnad [km/h] 87.1 87.1 40 89.2 89.2 87.1 89.2
Vnsd [km/h] 0 0 0 0 0 0 0

Foa(v) [km-hod ] 0.0036 | 0.003 | 00008 | 0.0037 | 00037 | 0.0036 | 0.0037

Fra(V) [km-hod™] 00023 | 00023 | 00024 | 00023 | 00023 | 00023 | 0.0023

Loa [dB] 74.1 74.1 74.8 74.1 74.1 74.1 74.1

Lya [dB] 80.2 80.2 81 80.2 80.2 80.2 80.2
Fi[] 2.2217-10°| 2.2217-10°| 755134.9 [2.5636:10°| 2.5636-10°|2.2217-10°| 2.5636-10°
F, [-] 1.19 1.19 1.07 1.19 1.19 1.19 1.19
Fs[-] 15 15 1.3 15 15 15 15
X[] 3.9657-10°| 3.9657-10°[ 1.0504-10° [4.5761-10°| 4.5761-10° 3.9657-10° 4.5761-10°

Tabulka 16: Vypocet zakladni vypoctové veli¢iny X [12]

Pomocnd vypoctova veli¢ina Y [dB]

Y = 10IgX — 10,1 [1]

VELICINA USEK 1 | USEK 2 | USEK 3 | USEK 4 | USEK 5 | USEK 6 | USEK 7

Y [-] 75.88 75.88 50.11 76.5 76.5 75.88 76.5
Tabulka 17: Vypocet pomocné vypoctové veli¢iny Y [12]

Zakladni ekvivalentni hladina akustického tlaku A v bodé L; [dB]

L; =Y —U(+Dy)
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VELICINA USEK 1| USEK 2 | USEK 3 | USEK 4 | USEK 5 | USEK 6 | USEK 7
U [dB] 17.99 17.99 2.41 18.87 18.87 17.99 18.87
Du [dB] -5.56 -10.00 -0.35 -5.65 -10.25 -6.42 -6.12
Dz [dB] 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Db [dB] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.00 -4.80
di [m] 106.80 | 106.80 | 12.48 | 119.77 | 119.70 | 106.80 | 119.77
ai [°] 50.00 18.00 | 166.00 | 49.00 17.00 41.00 44.00
Li [dB] 55.32 50.88 50.35 54.98 50.39 46.46 46.72

Tabulka 18: Vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku A v bodé Li [12]

Vysledna hodnota Laeq ze vSech homogennich uiseki [dB]

& . [1]
— /1
Laeq = 10log( ) 10%/19)
x=1
Lpeq = 60,4 dB
9.2.2. No¢ni méreni
Zakladni vypodtova veli¢ina X [dB]
X=F"F,-F3 [1]
VELICINA USEK1 | USEK2 | USEK3 | USEK4 | USEK5 | USEK 6 | USEK 7
Noag [VOz/h] 219 219 1 301 301 219 301
Nnag [VOz/h] 122 122 0 201 201 122 201
Nnsa [Voz/h] 0 0 0 0 0 0 0
Voad [km/h] 119.35 119.35 50 118.25 118.25 119.35 118.25
Vnad [km/h] 89.23 89.23 0 89.1 89.1 89.23 89.1
Vnsd [km/h] 0 0 0 0 0 0 0
Foa(V) [km-hod™] 0.0038 0.0038 0.0008 0.0038 0.0038 0.0038 0.0038
Fra(V) [km-hod™] 0.0023 0.0023 0 0.0023 0.0023 0.0023 0.0023
Loa [dB] 74.1 74.1 74.8 74.1 74.1 74.1 74.1
Lya [dB] 80.2 80.2 81 80.2 80.2 80.2 80.2
F [ 5.1214-107| 5.1214-10"| 24793 |7.7889-10"| 7.7889-10"|5.1214-10"| 7.7889-10’
F, [ 1.19 1.19 1.07 1.19 1.19 1.19 1.19
Fs[-] 15 15 1.3 15 15 15 15
X [] 9.1416:10(9.1416:10"| 34488 |[1.3903-10°%[ 1.3903-10%[9.1416:107( 1.3903-10°

Tabulka 19: Vypocet zakladni vypoctové veliciny X [12]
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Pomocnd vypoctova veli¢ina Y [dB]

Y = 101gX — 10,1

[1]

VELICINA USEK 1| USEK 2 | USEK 3 | USEK 4 | USEK 5 | USEK 6 | USEK 7
Y [ 69.51 | 69.51 35.28 71.33 71.33 69.51 | 71.33
Tabulka 20: Vypocet pomocné vypoctové veli¢iny Y [12]
Zakladni ekvivalentni hladina akustického tlaku A v bodé L; [dB]
Li=Y-U(+Dy) [1]
VELICINA USEK 1| USEK 2 | USEK 3 | USEK 4 | USEK 5 | USEK 6 | USEK 7
U [dB] 17.99 17.99 2.41 18.87 18.87 17.99 18.87
Du [dB] -5.56 | -10.00 -0.35 -5.65 -10.25 | -6.42 -6.12
Dz [dB] 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Db [dB] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.00 -4.80
di [m] 106.80 | 106.80 | 12.48 | 119.77 | 119.77 | 106.80 | 119.77
ai [] 50.00 18.00 | 166.00 | 49.00 17.00 41.00 | 44.00
Li [dB] 48.95 44.51 35.52 49.81 45.21 43.09 | 44.54

Tabulka 21: Vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku A v bodé Li [12]

Vysledna hodnota Laeq ze vSech homogennich useki [dB]

Laeq = 10log( ) 10%/19)

X

- [1]

1

LAeq = 54', 6 dB
U naméfenych a vypoctenych hodnot se nejistota méfeni neuvadi, protoze je vhodné brat za

vztazné hodnoty naméiené a hodnoty spocitané.

9.3. Porovnani namérenych a vypocitanych hodnot podle platné
metodiky

Vypocet akustické situace byl zjednodusen pro odpoledni a no¢ni méteni tim zplisobem, ze
kazdy smér na dalnici D1 byl bran jako samostatny zdroj hluku, umistény ve stfedu. Spravné

by se méla pocitat akusticka situace pro kazdy pruh dalnice. Tato skuteCnost ovlivnila
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vypocitany vysledek, a proto vznikly po porovnani mezi naméfenymi a spocitanymi
hodnotami jisté rozdily. Pro lepsi ndzornost je uvedena tabulka namétenych a spocitanych

hodnot pro odpoledni a no¢ni méteni:

Naméiena hodnota Laeg | Vypoctena hodnota L
[dB] [dB]
Odpoledni méreni 63,6 60,4
No¢éni méreni 59,4 54,6

Tabulka 22: Naméiené a vypocitané hodnoty Laeq

Pro porovnani naméfenych a vypocitanych hodnot byly pouzity hodnoty naméfené bez
nejistoty méfeni a odrazu od pfilehlé zastavby. S témito nejistotami se pocita pii porovnavani
s legislativou. U odpoledniho méfeni je rozdil naméfené a vypoctené hodnoty Laeq 3,2 dB. U
no¢niho méteni je pak rozdil mezi namétenou a vypoctenou hodnotou 4,8 dB. Tyto rozdily
jsou zptisobeny nezahrnutim kazdého pruhu dalnice do vypoctu, malym vzorkem namétenych
rychlosti a skladby dopravniho proudu pro vypocet. Dale muize byt rozdil zplsoben
odhadnutym sklonem vSech 7 tsekli komunikaci pro zjisténi faktoru F2 a nepfesnym
odhadem ¢i vypocétem korekci. U no¢niho méteni se projevil také staly hluk, ktery pochazel

od tamé¢jSich zvirat, pfedevsim Zab u rybniku.

10. Vyhodnoceni dat v kontextu platné legislativy

10.1. Odpoledni méreni

Pti odpolednim méfeni byla hlukomérem zaznamenéna ekvivalentni hladina akustického tlaku
Lpeq = 63,6 * 2 [dB]. Uvedené 2 dB oznacuji standardni nejistotu méteni pro porovnani dat
v kontextu platné legislativy, kterd se pouziva pro ekvivalentni hladinu akustického tlaku.
Maximalni hodnota akustického tlaku L. V ¢ase byla 86 dB a naopak minimalni namétena
hodnota L,;, v Case ¢inila 50,8 dB. Pro piesnéjsi vysledek by bylo vhodné provést méfeni po
dobu 24 hodin.

Podle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., které tes$i v §12 tfetiho odstavce limity hluku, je
zakladni limitni hladina hluku stanovena na 50 dB ve dne a 40 dB v noci. K zakladnim
limitim se pfipocitavaji korekce podle druhu chranéného prostoru a dle druhu komunikace.

Pro chranény venkovni prostor ostatnich staveb (= stavby vyjma lizkovych zdravotnickych
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zafizeni vcetné lazni) jsou uvadény korekce 0 dB, +5 dB, +10 dB a +20 dB. Pro hluk
z dopravy na dalnicich, silnicich L. a II. tfidy a mistnich komunikacich I. a II. tfidy v izemi,
kde hluk z dopravy na téchto komunikacich pfevazuje nad hlukem z dopravy na ostatnich

komunikacich, se pouzije korekce + 10 dB.

V obci Slavni¢ by dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. neméla byt ptekrocena limitni hladina
hluku podle nové hlukové zatéze ve dne 60 dB a v noci 50 dB. Podle zakona ¢. 258/2000 Sb.
se no¢ni dobou rozumi ¢as mezi 22:00 - 6:00. Hlukomérem byla namétena hladina hluku
rovnd 63,6 decibelim. Ke srovnani s platnou legislativou je nutné odecist nejistotu méteni 2
dB a dale 2 dB pro vliv odrazu od fasady (tuto hodnotu je nutno odecist, protoze méteni
probihalo pted fasadou). Po odeéteni dostavame konecnych 59,6 dB. Tato hodnota je na
hranici denniho limitu. Odpoledni méfeni probihalo ve Spi¢ce a tudiz pfi maximalnich
intenzitach provozu. I pfesto, Ze naméfena hodnota spliiuje limit, bylo by vhodné provést
protihlukova opatieni, protoze pii nepatrném zvétSeni intenzit dopravy jiz tento denni limit 60

dB nebude splien.

10.2. No¢ni méreni

Z no¢niho métfeni byla zaznamenana hlukomérem ekvivalentni hladina akustického tlaku
Leq = 59,4 + 2 [dB]. Uvedené 2 dB oznacuji opét standardni nejistotu méfeni. Maximélni
hodnota akustického tlaku L. v Case byla 74,8 dB a naopak minimdlni namétena hodnota

Lmin v Case ¢inila 40,4 dB.

Dle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. je limitni hladina hluku nové hlukové zatéze v no€ni dobé
50 dB. Hlukomérem byla zméfena hodnota 59,4 decibel. Stejné jako pfi odpolednim méteni je
nutné odecist celkem 4 dB. Jedna se znovu o nejistotu méteni (-2 dB) a odraz od fasady (-2
dB). Vysledna hodnota je 55,4 dB. Pfi no¢nim méteni, které trvalo 6 hodin, byl vlivem
relativné velkych intenzit dopravy, které jsme mohli sledovat pfedevsim v Case od 22:00 do
01:00, ptekrocen hlukovy limit 0 5,4 dB. I pro toto obdobi by bylo vhodné navrhnout n¢ktera

opatieni, ktera by snizila hladinu hluku ve Slavnici.
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11. Boj samotné obce proti nadmérnému hluku

Obyvatelé Slavni¢e bojuji jiz pfes 30 let s nadmérnym hlukem v jejich obci. Vedeni obce
posilda dopisy RSD, Krajské hygienické stanici a ministrovi dopravy s prosbou vystavéni

protihlukovych opatieni ve Slavnici.

Prvni Zzadosti o opatfeni proti hluku se datuji od roku 1998. Dle dopisii starosty Slavnice
Milana Povolného byla vystavba protihlukové stény slibena na rok 2005. Dopisy tehdejSiho
starosty jsou pfiloZzeny v piiloze 2 a 3. Roku 2009 doSlo alesponn k projektové piipraveé
protihlukové stény na km 98,00 — 99,150 a roku 2010 byl zvolen dodavatel stavby a bylo
pfislibeno i jeji financovani. Rozhodnutim nového ministra dopravy se stavba roku 2010

nezahdjila.

Tento boj se statnimi institucemi je vSak zatim marny a nepfinasi zadné vysledky. Navic
hygienik ud¢lil zavodu Brno, ktery je tizemnim spravcem piislusného useku dalnice DI,
vyjimku na provozovani zdroje nadmérného hluku podle zdkona 258/2000 Sb. (paragraf 31,
odstavec 1). Tato vyjimka vSak roku 2009 skonéila a RSD stale stavbu protihlukové stény
odklada. Nadmérny hluk brani rozvoji obce, kdy nejsou schvalovany plany dalsi vystavby

v obci.

Celou situaci se zabyvaji také média. 13. ervence roku 2013 se Cesky rozhlas Radiozurnal
vydal do vesnicky, aby zjistil, jak je to s akustickou situaci dle obcanti Slavni¢e. Obcan
Slavnice Jifi Rédl RadioZurnalu sdélil: ,, Ten hluk je neskutecny, absolutné neudrzitelny. Neda
se tu zit, spat, zit. Huéi to ve dne, v noci, od rana do vecera." Dal$i obyvatel obce Miroslav
Smid poznamenal: , Trva to 24 hodin denné. Nejhorsi je, Ze kdyz se setmi, tak se to nese
mnohem vic nezZ za dne. Je to neptijemné, protoze v Praze byla hlukovd pohoda mnohem lepsi
nez tady. Chtéli jsme odjet na vesnici, abychom tady zili, abychom tu zaloZili rodinu a
vychovavali déti a mysleli si, Ze budeme v ptirod¢. Ten hluk je strasny." ,Je to na urovni
dalnice, musime zvySovat hlas, abychom se viibec slySeli," dodala maminka Kamila, ktera
chodi se svymi zndmymi na détské hiisté. ,,Postavili jsme détské hiisté za bezmala 600 tisic
korun s tim, Ze bude postavena protihlukova sténa. Ale na hiisté se line hluk z délnice, na
kterou odsud vidime. Kdyz si maminky chtéji povidat, tak maji docela smilu, museji trochu
pokiikovat. Je to oznaCené jako hluk v tézkém pramyslu," poznamenal tehdejs$i starosta

Slavni¢e Milan Povolny.[4]
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V ramci modernizace dalnice D1 by se protihlukova clona (dle RSD) méla zadit stavét

v letech 2015-2016. Protihlukova sténa je soucasti dokumentace pro modernizaci tseku ¢. 12

(EXIT 90 Humpolec — EXIT 104 Vétrny Jenikov).[5]

12. Navrh vhodnych protihlukovych opatreni

12.1. Mozné oblasti redukce hluku

1. oblast redukce: ZDROJ HLUKU- VVOZIDLO

Jedna se o sniZeni hlukovych emisi vozidel, a to pfedevS§im aerodynamického hluku, ktery se
projevuje u rychlosti vyssich nez 80 km - h™1.[6] Aerodynamicky hluk lze z&4sti eliminovat
snizenim rychlosti. Tato oblast redukce souvisi také s interakci pneumatiky s vozovkou.

Pneumatiky na nekvalitnim povrchu komunikace vibruji a tim vyzatuji hluk.

ZDROJ HLUKU- POVRCH

Zkvalitnéni silniéniho povrchu pfispivd ke snizeni nadmérného hluku. Variantou feSeni je
navrh takzvané oteviené textury. Jedna se o 2- 4 centimetrovou obrusnou vrstvu, ktera
propousti vzduch. Jelikoz mize vzduch proniknout do oteviené textury, nedochazi k tak

vyraznému hluku ze styku kola automobilu s vozovkou.

2. oblast redukce: REDUKCE AKUSTICKE ENERGIE NA CESTE SIRENI

V této oblasti redukce se nabizeji 3 varianty. Mize byt navrZen tunel, val nebo protihlukova
clona. [6] Jelikoz je velka c¢ast dalnice vedouci kolem obce Slavni¢ vedena po mosté,

nejvyhodnéjSim feSenim je vybudovani protihlukové clony, ktera zamezuje prichodu
vy | Jje vy |y y j¢ p
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nadmérnému hluku. Clona by méla mit podle zdkona minimalni plognou hmotnost 15 kgm 2.

ZDROJ HLUKU

L |
[ |

PROTIHLUKOVA STENA

@ ZASTAVBA

Obrazek 19: Protihlukova sténa [12]

Ukonceni clony nesmi vystavit vozidla ndhlym uc¢inkiim vétru. Vhodné je jeji pozvolné

ukondeni.

3. oblast redukce: REDUKCE V MISTE PRIJMU

Omezit nadmérny hluk v misté pfijmu lze vystavbou sklenénych clon neboli ptedfasad. U
vystavby sklenénych clon je potieba dbat na odvzdusnéni. DalSim a vice uzivanéj$im feSenim

je vyména oken.

12.2. Protihlukové clony
Pozadavky pro navrh

Hlavnim pozadavkem na konstrukci protihlukové clony je sniZeni hladiny hluku nejméné o 15
dB. Otvory a mezery v protihlukové cloné snizuji utlumové vlastnosti. Jednotkou pro urceni
izolace zvuku konstrukci protihlukové clony je takzvand vzduchova neprizvucnost

protihlukové clony (DLg v dB) a dle této jednotky délime clony do né€kolika kategorii:
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Kategorie DLR [dB]
BO neurceno
Bl <15
B2 15-24
B3 >24

Tabulka 23: Kategorie vzduchové nepruzvuénosti [7]

Pro maximalni ochranu pied hlukem se protihlukové clony instaluji co nejblize ke zdroji

hluku a v co nejvyssi efektivni vysce.

h= efektivni vyska bariery

Obrazek 20: Efektivni vyska clony [12]

Clony by mély byt stabilni a odolné proti riznym deformacim (proti narazu kamenti, proti
vétru). Jejich konstrukéni prvky musi byt odolné proti korozi a starnuti, odolné proti
posypovym solim, otéru, vysychani, nasdkavosti. Protihlukova zafizeni musi vykazovat
odolnost proti svételnym odraztim, lidskému vandalismu, zZivocisSnym SkGdcim a pozéru
kifovin a vegetace. Pfi pozaru vzniklém pii dopravni nehod¢ se pozar nesmi prenést
z komunikace do zastavéné oblasti. Zivotnost konstrukénich prvkii musi byt tficet let. Podle
CSN EN 14389-2 miize byt uréena kratsi nebo delsi doba Zivotnosti. Vyménné prvky clon
(tésnéni, tmely) musi mit zivotnost nejméné 15 let. Pti vystavbé st€ény musi byt zajiStén odtok
vody. Dale musi byt u vSech konstrukénich i akustickych prvka dodrZzena jejich rozmérova a
objemova stalost. Normy CSN 73 0420-1 a CSN 73 0420-2 uvadgji geometrickou piesnost a

toleranci rozmeéru.

12.3. Vlastni navrh opatreni

Knavrhu opatfeni se nabizi nckolik feSeni. NejvhodnéjSim znich by byla vystavba

protihlukové stény na useku dalnice D1 v ¢asti, kde dalnice vede po mostu.
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Obrazek 21: Dalnice D1 vedouci po mostu [15]

Vybudovani a drzba clony by byla drah4, ale ochranila by ob¢any Slavnic¢e pfed nadmérnym

hlukem.

Dal3im ndvrhem by bylo sniZeni rychlosti vozidel na 80 km - h™! v Gseku, ktery by za¢inal
nckolik metri pfed mostni konstrukei a koncil né€kolik metrh za touto konstrukci. Toto feSeni

by vedlo ke snizeni acrodynamického hluku.

Pokud by ptfedchozi opatfeni nevedla ke sniZzeni nadmérného hluku pod maximélni limit
platné legislativy, bylo by vhodné zkvalitnit povrch vozovky napfiklad otevienou texturou,
ktera by i ¢astecné eliminovala rdzy od mostni konstrukce, novymi nizkohlu¢nymi mostnimi

zavérami, provedenim nové dilatace.

Organizacni opatfeni, které by spocivalo v odklonu nakladni dopravy, se v tomto piipadé
nevyplati, protoZe odvedenim nakladnich vozidel po komunikacich I. a II. tfid by vzrostl hluk

V obcich, pres které by objizdna trasa pro ndkladni automobily vedla.

4

I ﬂ Komorovice i Stoky
Miadé
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v/ - )
X\ e .
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\ — (
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m’ | L - 1 [l \ //}

Obrazek 22: Vyznadeni objizdnych tras pro nakladni dopravu [9] (zdroj:
http://mapy.cz/#1x=15.447983&y=49.532226&z=11)
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13. Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo zjisténi celkové akustické situace v obci Slavnic¢ a nasledny

navrh protihlukovych opatieni, ktera by piispéla ke snizeni nadmérného hluku v obci.

Vzhledem k topografické situaci a poloze obce Slavni¢ byl zvolen predevsim kvuli
dominantnimu zdroji hluku, dalnici D1, jediny zdroj méfeni hluku. Tento bod byl vymezen 90

metrd kolmo od zminéné dalnice D1 u prvniho obytného domu.

Nasledovalo samotné méieni, které mélo ukazat, zda jsou v obci piekro¢eny hygienické limity
¢i nikoliv. Bylo zvoleno dvoji méfeni a to métfeni odpoledni a no¢ni. Odpoledni méteni bylo
v kontextu platnych hygienickych limiti stanoveno jako dostacujici. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku po odecteni korekci vystoupla na 59,6 dB. Po porovnani s legislativou,
ktera urcuje limit ve dne na 60 dB, bylo zjisténo, ze se namétené hodnoty pohybuji na hranici
hygienickych limitd. Zajimavéjsi bylo méfeni nocni, kde byla naméfena hodnota 59,4 dB, po
odecteni korekci 55,4 dB. Toto no¢ni méfeni bylo po diskusi se starostou a obyvateli
Slavnice, ktefi si stéZovali na nesnesitelny hluk hlavné v noci, brano jako méfeni hlavni, a
proto byl zvolen delsi, 6-ti hodinovy interval méfeni. Ve srovnani s plathou metodikou
piekrocila no¢ni hodnota limit o 5,4 dB. No¢ni méfeni prokazalo, ze limity jsou v noci
opravdu piekroceny. V obci dochéazi hlavné v no¢nich hodinach k nadmérnému hluku, ktery

obtéZuje témef vSechny obyvatele Slavnice a plisobi negativné na jejich zdravi.

Po méfeni byl proveden vypocet odpoledni i no¢ni akustické situace dle platné metodiky
pfesné v bod¢, kde probihalo méfeni. Po dosazeni do vzorct vySel vysledek 60,4 dB pro

odpoledni méteni a 54,6 dB pro no¢ni méfeni.

Na zéavér byly uvedeny mozné redukce hluku v popisované obci a vlastni nadvrhy opatfeni ke
snizeni akustického tlaku. Za nejvhodnéjsi feSeni byla vybrana protihlukova clona. Obec
Slavni¢ ma jiz pfipravenou projektovou dokumentaci protihlukové clony, ale bohuzel
doposud nebyly na vystavbu vyclenény penize. SniZzenim rychlosti na délnici D1 by se také
docililo poklesu akustického tlaku v obci, ale se zvySenim intenzit silni¢ni dopravy by se po
¢ase problém s nadmérnym hlukem mohl znovu objevit. DalSim opatfenim by bylo ptipadné
zkvalitnéni povrchu vozovky, doplnéné novou dilataci a novymi mostnimi zavérami. Odklon

nakladnich vozidel z dalnice D1 je v tomto ptipad¢ nemyslitelny.
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Hlukova situace se ve Slavniéi fesi jiz fadu let. Prvni dopis RSD se stiznostmi kolem hlukové
situace byl zaslan roku 1998. Dodnes Vv obci neni vyfeSeno jakékoliv opatieni, které by
alespon z ¢asti redukovalo nesnesitelny hluk z délnice. Podle RSD zatim nejsou na opatieni
penize. Slavnici tak nezbyva nic jiného, nez ¢ekat na uvolnéni prostiedkit na vystavbu jiz
nekolik let planované protihlukové stény. Snad se s modernizaci D1 docka a lidé si tak budou

moci uzit vysnéné ticho.
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